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UWAGA: NA ZACISKACH I ELEMENTACH WEWNŇTRZNYCH URZłDZENIA WYSTŇPUJE NAPIŇCIE 
NIEBEZPIECZNE DLA ŧYCIA. 
W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZłDZENIA KATEGORYCZNIE ZABRANIA SIŇ: 

      ï WYKONYWANIE PRZEGLłDčW TECHNICZNYCH I PRAC MONTAŧOWYCH, GDY URZłDZENIE NIE 
JEST ODĞłCZONE OD SIECI; 
     ï SAMODZIELNE OTWIERANIE I NAPRAWA URZłDZENIA; 
     ï UŧYWANIE URZłDZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY. 
 

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKčW I ELEMENTčW WEWNŇTRZNYCH URZłDZENIA Z 
WILGOCIł. 

 

Podczas eksploatacji i obsğugi technicznej naleŨy przestrzegaĺ wymagania dokument·w normatywnych: 
 ñZasady eksploatacji technicznej uŨytkowych instalacji elektrycznychò, 
 ñZasady BHP podczas eksploatacji uŨytkowych instalacji elektrycznychò,  
 ñHigiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznychò. 

   PodğŃczenie, regulacja i obsğuga techniczna urzŃdzenia powinny byĺ wykonywane przez wykwalifikowany 
personel, kt·ry zapoznağ siň z niniejszŃ InstrukcjŃ obsğugi. 

     

  Stosowanie urzŃdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploatacji. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UrzŃdzenie speğnia wymagania: 

¶ IEC 60947-1; 
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¶ ɯEC 60947-6-2; 

¶ CISPR 11; 

¶ IEC 61000-4-2. 

Brak szkodliwych substancji w iloŜciach przekraczajŃcych graniczne dopuszczalne wartoŜci stňŨenia. 
 
 Terminy i skr·ty: 

¶ 10Base-T ï standard Ethernet do komunikacji poprzez skrňtki z prňdkoŜciŃ 10 ʄbit/s; 

¶ 100Base-T ï standard Ethernet do komunikacji poprzez skrňtki z prňdkoŜciŃ 100 ʄbit/s; 

¶ 8P8C/RJ45 ï zunifikowane zğŃcze uŨywane do podğŃczeŒ w sieciach standardu 10Base-T/100Base-T; 

¶ Skrňtka ï kabel zawierajŃcy dwa izolowane przewodniki skrňcone razem w celu zmniejszenia zakğ·ceŒ 
przekazywanych sygnağ·w; 

¶ WyŜwietlacz ï wyŜwietlacz graficzny OLED; 

¶ UrzŃdzenie ï sterownik EM-486; 

¶ Dioda LED ï pojedyncza sygnalizacyjna dioda LED; 

¶ Klient ï urzŃdzenie wysyğajŃce do innego urzŃdzenia (serwera) zapytanie o realizacjň niekt·rych funkcji; 

¶ Pakiet ï blok danych przeznaczony do transmisji pomiňdzy urzŃdzeniami; 

¶ Serwer ï urzŃdzenie realizujŃce okreŜlone funkcje w odpowiedzi na zapytanie innych urzŃdzeŒ; 

¶ ASCII ï standardowa tablica kodowanych znak·w;  

¶ DHCP ï protok·ğ umoŨliwiajŃcy automatyczne otrzymywanie przez wňzğy sieci parametr·w TCP/IP (adres IP); 
¶ Ethernet ï standard sieciowej komunikacji pakietowej i transmisji danych pomiňdzy urzŃdzeniami (na 

przykğad, komputerami); 

¶ FTP ï protok·ğ do transmisji plik·w w oparciu o standard TCP/IP; 

¶ GPRS ï technologia pakietowej transmisji danych w sieci kom·rkowej; 

¶ GSM ï standard cyfrowej telefonii kom·rkowej; 

¶ HTTP ï protok·ğ transmisji stron WWW i innych danych w oparciu o technologie "klient-serwer"; 

¶ Internet ï Ŝwiatowy system sieci urzŃdzeŒ do przechowywania i transmisji informacji; 

¶ IP (protok·ğ) ï protok·ğ trasujŃcy do transmisji poprzez Ethernet, wchodzŃcy do TCP/IP i stosowany w Internecie;  

¶ IP (adres) ï adres unikatowego wňzğa w ramach jednej sieci dziağajŃcej w oparciu o protok·ğ IP; 

¶ IPv4 ï czterobajtowy adres IP; 

¶ MAC (adres) ï adres stosowany w transmisjach poprzez Ethernet w celu identyfikacji urzŃdzeŒ. Z reguğy 
adres MAC posiada globalnie unikatowŃ wartoŜĺ, lecz w niekt·rych przypadkach moŨe zostaĺ zmieniony przez 
wykwalifikowany personel; 

¶ MAC-48 ï szeŜciobajtowy adres MAC; 

¶ Modbus ï standard, protok·ğ sieciowej komunikacji pakietowej w oparciu o technologie "klient-serwer" 
dla przemysğowych urzŃdzeŒ elektronicznych; 

¶ Modbus RTU ï protok·ğ komunikacji urzŃdzeŒ, poprzez kt·ry pakiet jest przesyğany bajt po bajcie; 

¶ Modbus ASCII ï protok·ğ komunikacji urzŃdzeŒ, poprzez kt·ry pakiet jest przesyğany w postaci znak·w ASCII; 

¶ Modbus TCP ï protok·ğ do transmisji pakiet·w Modbus w oparciu o standard TCP/IP; 

¶ NTP ï protok·ğ synchronizacji czasu na wňzğach sieci ze zmiennymi op·Ŧnieniami transmisji; 

¶ RS-485/EIA-485 ï standard sieci do komunikacji urzŃdzeŒ poprzez skrňtkň (z prňdkoŜciŃ poniŨej 1 Mb/s); 

¶ SMS ï standard i technologia przesyğania kr·tkich wiadomoŜci tekstowych w sieci telefonii kom·rkowej; 

¶ TCP/IP ï standard, zestaw protokoğ·w do pakietowej transmisji danych w sieciach z kontrolŃ dostarczenia; 

¶ WWW ï system dostňpu do dokument·w na serwerach stosowany w Internecie; 

¶ strona WWW ï dokument, plik lub zas·b dostňpny na serwerze WWW; 

¶ przeglŃdarka WWW ï klient zapewniajŃcy dostňp do stron WWW zwykle przy uŨyciu protokoğu HTTP. 
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Niniejsza instrukcja obsğugi sğuŨy do zapoznania siň z budowŃ, zasadŃ dziağania, zasadami eksploatacji i 
obsğugi sterownika interfejsu Modbus RS-485 z komunikatorem GSM EM-486 (zwany w dalszej treŜci EM-486).  

 

 
1 PRZEZNACZENIE  
1.1. PRZEZNACZENIE URZłDZENIA 
EM-486 zapewnia zbi·r danych z podğŃczonych urzŃdzeŒ (czujnik·w analogowych i urzŃdzeŒ MODBUS), 

przesyğanie danych do serwera, dostňp do danych (poprzez protok·ğ MODBUS TCP lub za pomocŃ wiadomoŜci 
tekstowych SMS), Ŝledzenie zdarzeŒ i reakcjň na zdarzenia (sterowanie przekaŦnikiem, zapis wartoŜci do 
urzŃdzenia MODBUS).  

W EM-486 przewidziane sŃ: 

¶ elastyczne moŨliwoŜci podğŃczenia (przewodowo lub bezprzewodowo, automatyczny wyb·r sposobu 
komunikacji z serwerem, automatyczne lub rňczne ustawienie dostawcy usğug GSM i parametr·w komunikacji, 
nadpisywanie adresu MAC oraz innych ustawieŒ Ethernet); 

¶ zabezpieczenie dostňpu (hasğo dla trybu konfiguracji, filtr adresu IP do konfiguracji lub do podğŃczenia do sieci 
Modbus, poğŃczenie tylko ze wskazanym serwerem z automatycznŃ autoryzacjŃ, hasğo do sterowania przez SMS); 

¶ r·Ũne tryby wymiany poprzez RS-485 (RTU lub ASCII, z kontrolŃ parzystoŜci (parzystoŜĺ, nieparzystoŜci lub 
brak), szeroki zakres prňdkoŜci transmisji, ustawiane op·Ŧnienie); 

¶ programowanie zbierania danych, zdarzeŒ i dziağaŒ dla kaŨdego zdarzenia (patrz ZağŃcznik ʉ); 

¶ wyjŜcia programowalne do wykonania czynnoŜci w przypadkach zdarzeŒ awaryjnych; 

¶ wejŜcia programowalne dla analogowych czujnik·w; 

¶ programowalne liczniki impuls·w dla kaŨdego czujnika; 

¶ wyjŜcie zasilania dla czujnik·w; 

¶ wejŜcie zasilania rezerwowego; 

¶ funkcje serwisowe (zegar czasu rzeczywistego, moŨliwoŜĺ aktualizacji firmware). 
 
1.2 WYMIARY GABARYTOWE I MONTAŧOWE 
Wymiary gabarytowe i montaŨowe EM-486 sŃ podane na rysunku 1.1. 

 
 

Rysunek 1.1 Wymiary gabarytowe i montaŨowe EM-486 
 

Panel przedni EM-486 jest przedstawiony na rysunku 1.2. 
 

1.3  WARUNKI EKSPLOATACJI  
UBZ jest przeznaczony do pracy w nastňpujŃcych warunkach: 
ï temperatura otoczenia od -35 do +55 Üʉ; 
ï ciŜnienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa; 
ï wzglňdna wilgotnoŜĺ powietrza (przy temperaturze +25 Áʉ) 30é80%. 
  UWAGA! UrzŃdzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach: 
ï wystňpowania wibracji i uderzeŒ; 
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ï podwyŨszonej wilgotnoŜci;  
ï Ŝrodowiska agresywnego z zawartoŜciŃ w powietrzu kwas·w, zasad itp. oraz mocnych zabrudzeŒ (tğuszczu, 

oleju, kurzu itp.).  
JeŨeli temperatura urzŃdzenia po transporcie lub przechowywaniu r·Ũni siň od temperatury otoczenia, przy 

kt·rej przewidywana jest praca urzŃdzenia, przed podğŃczeniem do sieci elektrycznej naleŨy odczekaĺ dwie 
godziny (na elementach urzŃdzenia moŨe skraplaĺ siň wilgoĺ). 
 

 
 

1 ï Graficzny wyŜwietlacz OLED sğuŨy do wyŜwietlania stan·w pracy urzŃdzenia, poğŃczeŒ, obciŃŨenia interfejs·w 
komunikacyjnych i wyŜwietlania komunikat·w o wystňpujŃcych awariach. 

2 ï Dioda LED "K1" Ŝwieci w przypadku wğŃczenia przekaŦnika K1. 
3 ï Dioda LED "K2" Ŝwieci w przypadku wğŃczenia przekaŦnika K2. 
4 ï Dioda LED "K3" Ŝwieci w przypadku wğŃczenia przekaŦnika K3. 
5 ï Dioda LED "Memory SD" Ŝwieci, gdy do odpowiedniego zğŃcza jest wğoŨona karta pamiňci, miga podczas 

zapisywania danych na kartň SD. 
6 ï Dioda LED "Server" Ŝwieci podczas nawiŃzania poğŃczenia z serwerem zbierajŃcym dane, miga podczas 

wymiany danych z kartŃ SD. 
7 ï Dioda LED "RS-485" Ŝwieci siň podczas oczekiwania na odpowiedŦ od urzŃdzenia w sieci Modbus; miga podczas 

wymiany poprzez sieĺ Modbus. 
8 ï Dioda LED "GSM" miga kaŨde 3 sekundy w przypadku zalogowania do sieci GSM, miga 3 razy na sekundň 

podczas wymiany danych poprzez GPRS. 
9 ï Dioda LED "Ethernet" Ŝwieci podczas poğŃczenia poprzez sieĺ Ethernet; miga podczas wymiany danych poprzez sieĺ. 
10 ï Przycisk kasowania "R" (znajduje siň pod obudowŃ, jego naciŜniňcie jest moŨliwe za pomocŃ cienkiego przedmiotu, 

np. spinacza biurowego) sğuŨy do restartu urzŃdzenia lub do przywracania parametr·w do ustawieŒ fabrycznych. 
11 ï Dioda LED "Alarm" sygnalizuje o rejestracji awarii po analizie otrzymanych danych. 
12 ï Dioda LED "Power" Ŝwieci sygnalizujŃc obecnoŜĺ napiňcia zasilania. 

 

Rysunek 1.2. Elementy sterujŃce EM-486 
 
 

2 ZAKRES DOSTAWY 
Zakres dostawy jest podany w tabeli 2.1. 
 

     Tabela 2.1. Zakres dostawy 
 

Nazwa IloŜĺ [szt.] 

ɽʄ-486 1 

Kabel ğŃczŃcy z sieciŃ Ethernet 1 

Antena GSM (zğŃcze SMA M, 50 ɋ)* 1 

Instrukcja obsğugi Dokumentacja techniczna 1 

Karta pamiňci microSD (2 Gb) 1 

Opakowanie 1 
Uwaga* : inne typy anten sŃ dostarczane po uzgodnieniu z producentem. 

 

 
3. DANE TECHNICZNE 
 

Dane techniczne urzŃdzenia sŃ podane w tabeli 3.1. 
 

Tabela 3.1 ï Dane techniczne 
 

Nazwa WartoŜĺ 

Znamionowe napiňcie zasilajŃce prŃdu przemiennego [V] 230 

CzňstotliwoŜĺ sieci [Hz] 45 ï 65 

Interfejs wymiany poprzez sieĺ przewodowŃ 10Base-T / 100Base-T 
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Podtrzymywane protokoğy sieci Ethernet UDP, ARP, TCP 

Interfejs wymiany poprzez sieĺ bezprzewodowŃ GSM 

Obsğugiwane standardy sieci bezprzewodowej SMS, GPRS 

Wbudowane serwery Modbus TCP, HTTP 

Maksymalna liczba podğŃczeŒ poprzez protok·ğ Modbus TCP 4 

Interfejs wymiany poprzez sieĺ Modbus RS-485 

Obsğugiwane protokoğy sieci Modbus ModBus RTU, Modbus ASCII 

Maksymalne napiňcie wyjŜciowe sterownika RS-485 [V] 3.3 

WyjŜciowy prŃd zwarciowy sterownika RS-485 (graniczny), mɸ 250 

Rezystancja wbudowanego terminatora, ɋ 70ï1 000 ɋ lub odğŃczony 
Zalecana liczba podğŃczonych urzŃdzeŒ w sieci Modbus: 
- przy wejŜciowym prŃdzie odbiornik·w na magistrali RS-485 nie wiňksza 
0,125 mA 
- przy wejŜciowym prŃdzie odbiornik·w na magistrali RS-485 nie wiňksza 1 mA 

 
 

nie wiňksza niŨ 256 
nie wiňksza niŨ 32 

Zakres regulacji czňstotliwoŜci liczenia impuls·w na wejŜciach [mHz] 1 ï 500 000 

Czas gotowoŜci do pracy po podaniu napiňcia zasilajŃcego, nie dğuŨszy niŨ [s] 15* 

DokğadnoŜĺ pomiaru napiňcia [mV], nie gorsza niŨ 40 

DokğadnoŜĺ pomiaru prŃdu [ÕA], nie gorsza niŨ 200 

DokğadnoŜĺ pomiaru temperatury [ʉ], nie gorsza niŨ   2 

Napiňcie, przy kt·rym urzŃdzenie zachowuje sprawnoŜĺ dziağania: 
- prŃdu przemiennego [V] 
- prŃdu stağego [V] 

 
90 ï 265 
127 ï 375 

Znamionowe napiňcie zasilania rezerwowego prŃdu stağego [V] 12 

Napiňcie zasilania rezerwowego prŃdu stağego, przy kt·rym przekaŦnik 
zachowuje sprawnoŜĺ dziağania [V] 

9 ï 16 

Pob·r mocy (pod obciŃŨeniem), nie przekraczajŃcy [W] 12 

Maksymalny prŃd komutowany stykami wyjŜciowymi [A] 16 

WejŜcia uniwersalne 4 

Typy podğŃczonych czujnik·w: 
ï czujnik z wyjŜciem napiňcia do 10 V; 
ï czujnik z wyjŜciem prŃdu 20 mɸ; 
ï styk bezpotencjağowy; 
ï czujnik temperatury NTC. 

 

Maksymalne napiňcie na wejŜciu uniwersalnym [V] 12 

Maksymalny prŃd na wejŜciu uniwersalnym [mA] 24 

Napiňcie na wyjŜciu zasilania czujnik·w [V] 12 

Maksymalny prŃd na wyjŜciu zasilania czujnik·w [A] 0.1 

Programowalne wyjŜcia przekaŦnikowe ze stykami przeğŃczajŃcymi [szt.] 3 

TrwağoŜĺ ğŃczeniowa styk·w wyjŜciowych: 
- elektryczna przy obciŃŨeniu 16 A (cos ű = 1,0), nie mniejsza niŨ [cykli] 
- mechaniczna, nie mniejsza niŨ [cykli] 

 
50 tys. 
10 mln 

Przeznaczenie urzŃdzenia Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

Nominalny tryb pracy   Dğugotrwağy 

StopieŒ ochrony panelu przedniego IP20 

Klasa ochrony przed poraŨeniem prŃdem elektrycznym II 

Dopuszczalny poziom zabrudzenia II 

Kategoria przepiňĺ II 

Napiňcie znamionowe izolacji [V] 450 

Znamionowe wytrzymywane napiňcie impulsowe [kV] 2.5 

Przekr·j przewod·w do podğŃczenia pod zaciski [mmĮ] 0.5-3 

Moment dokrňcania Ŝrub zacisk·w [ʅ*m] 0.4 

Masa nie wiňksza niŨ [kg] 0.750 
Wymiary gabarytowe (rys.1.1), H*B*L [mm]     

- z zamontowanŃ antenŃ 
- bez anteny                                                           

 
157*112*56 
157*99*56 

MontaŨ urzŃdzenia: na standardowej szynie DIN 35 mm 

UrzŃdzenie zachowuje sprawnoŜĺ dziağania w dowolnej pozycji 

Materiağ obudowy ï tworzywo samogasnŃce 

* Uwagi: - PodğŃczenia w sieciach Ethernet / Internet mogŃ zajŃĺ wiňcej czasu. 
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4 OPIS URZłDZENIA 
 

UrzŃdzenie zapewnia sterowanie urzŃdzeniami MODBUS w sieci RS-485 poprzez interfejsy Ethernet lub GPRS, albo 
za pomocŃ SMS. UrzŃdzenie umoŨliwia r·wnieŨ odczyt danych z urzŃdzeŒ MODBUS lub z podğŃczonych czujnik·w. 
Procesor nawiŃzuje poğŃczenie z serwerem danych w chmurze poprzez Ethernet za pomocŃ ukğadu scalonego 

fizycznego interfejsu Ethernet (lub poprzez GPRS za pomocŃ wbudowanego modemu GSM, jeŨeli poğŃczenie 
poprzez Ethernet jest niedostňpne).  
Z urzŃdzeniem moŨna r·wnieŨ nawiŃzaĺ poğŃczenie poprzez Ethernet za pomocŃ protokoğu Modbus TCP, w 

celu wymiany danych z urzŃdzeniami MODBUS lub ze sterownikiem EM-486. UrzŃdzenie otrzymuje i przetwarza 
SMS z hasğem i rozkazem odczytu/zapisu dla urzŃdzeŒ Modbus. 
Po wğoŨeniu karty pamiňci urzŃdzenie sczytuje do wbudowanej pamiňci logikň dziağania ï program zbierania 

danych i Ŝledzenia zdarzeŒ. Program jest wykonywany w tle. 
Sterownik przechowuje we wbudowanej pamiňci ustawienia sieci, parametry wejŜĺ i wyjŜĺ, logikň dziağania, 

dziennik zebranych danych. 
 

5 ZASTOSOWANIE WEDĞUG PRZEZNACZENIA 
5.1 PRZYGOTOWANIE DO PRACY  
5.1.1 Przygotowanie do podğŃczenia: 
- rozpakuj urzŃdzenie (zalecamy zachowanie oryginalnego opakowania aŨ do momentu zakoŒczenia okresu 

gwarancyjnego); 
ï sprawdŦ, czy urzŃdzenie nie zostağo uszkodzone podczas transportu, w przypadku wykrycia jakichkolwiek 

uszkodzeŒ naleŨy zwr·ciĺ siň do dostawcy lub producenta; 
- dokğadnie zapoznaj siň z InstrukcjŃ obsğugi (naleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ uwagň na schemat podğŃczenia 

zasilania); 

- w przypadku jakichkolwiek pytaŒ prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na koŒcu 
Instrukcji obsğugi. 
 

 
 
 
 
 
 
 F1 ï bezpiecznik (wkğadka topikowa) 
na prŃd 0,25 ɸ; 
F2 ï bezpiecznik (wkğadka topikowa) 
na prŃd 2,5 ɸ; 
F3 ï bezpiecznik (wkğadka topikowa) 
na prŃd 0,25 ɸ; 
Styk "A" ï przeznaczony do transmisji 
nie inwertowanego sygnağu; 
Styk "B" ï przeznaczony do transmisji 
inwertowanego sygnağu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                             Rysunek 5.1. Schemat podğŃczenia urzŃdzenia 
 

5.1.2. Informacje og·lne 
UWAGA! URZłDZENIE NIE JEST PRZEZNACZONE DO PRZEĞłCZENIA OBCIłŧENIA W PRZYPADKU 

ZWARCIA. DLATEGO W OBWODZIE ZASILANIA STYKčW WYJśCIOWYCH PRZEKAťNIKA OBCIłŧENIA 
NALEŧY UŧYĹ WYĞłCZNIKA NADMIAROWO-PRłDOWEGO O PRłDZIE NIE PRZEKRACZAJłCYM 16 A. 

 

UWAGA! WSZELKIE PODĞłCZENIA NALEŧY WYKONYWAĹ PRZY ODĞłCZONYM NAPIŇCIU. 
BğŃd podczas montaŨu moŨe skutkowaĺ uszkodzeniem urzŃdzenia i podğŃczonych do niego przyrzŃd·w. 
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Aby zapewniĺ niezawodnoŜĺ poğŃczeŒ elektrycznych, zalecane jest stosowanie giňtkich przewod·w wielodrutowych, 
koŒce kt·rych przed podğŃczeniem naleŨy odizolowaĺ na 5Ñ0,5 mm i zacisnŃĺ koŒc·wkami tulejkowymi. Zalecamy 
zastosowanie przewodu o przekroju nie mniejszym niŨ 1 mm2. 

¶ Do podğŃczenia zasilania odbiornik·w i czujnik·w naleŨy uŨyĺ przew·d z izolacjŃ na napiňcie nie mniej niŨ 450V. 

¶ Do podğŃczenia do magistrali RS-485 naleŨy uŨyĺ kabla typu skrňtka kategorii Cat. 1 lub wyŨej. Zalecane jest uŨycie 
kabla ekranowanego, kt·ry w tym przypadku powinien zostaĺ uziemiony(zgodnie z zalecaniami "ANSI/TIA/EIA-485-A-

1998") . 

¶ Do podğŃczenia do Ethernet naleŨy uŨyĺ kabla, kt·ry wchodzi w zakres dostawy, skrňtka kategorii Cat.5e z 
koŒc·wkŃ 8P8C (RJ-45).  

¶ Przewody muszŃ byĺ zamocowane w taki spos·b, aby nie zostağy one naraŨone na uszkodzenia mechaniczne, 
skrňcanie oraz przetarcie izolacji. 

 

UWAGA! NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZŇśCI PRZEWODčW 
WYCHODZłCYCH POZA GRANICE LISTWY ZACISKOWEJ. 

 

Aby zapewniĺ niezawodny styk, naleŨy dokrňciĺ Ŝruby listwy zaciskowej z zachowaniem odpowiedniego 
momentu dokrňcenia wg tabeli 3.1. 
Zmniejszenie momentu dokrňcania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i zapalenie siň 

przewodu. W przypadku zwiňkszenia momentu dokrňcania moŨe dojŜĺ do zerwania gwintu Ŝrub listwy zaciskowej 
lub uciskania podğŃczonego przewodu. 
W celu poprawy parametr·w eksploatacyjnych urzŃdzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznik·w F1-F3 

(wkğadek topikowych) lub ich analog·w w obwodach zasilania EM-486 (na rysunku 5.1). 
 

Tabela 5.1. Rezystancja wbudowanego terminatora magistrali RS-485 
 

 
Nr 

Rezystancja 
terminatora, ɋ  

Pozycja przeğŃcznik·w 
 "RS-485 Term." 

 
Nr 

Rezystancja 
terminatora, ɋ  

Pozycja przeğŃcznik·w 
 "RS-485 Term." 

 
1 

 
Terminator 
odğŃczony 

ON 
ƭ ƭ ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
13 

 
132 

ON 
Ƭ ƭ ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
2 

 
1 000 

 ON 
 ƭ ƭ ƭ ƭ Ƭ  1 
2 3 4 5 

 
14 

 
120* 

ON 
Ƭ Ƭ ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
3 

 
390 

ON 
ƭ ƭ ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
15 

 
118 

ON 
ƭ Ƭ Ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
4 

 
300 

ON 
ƭ Ƭ ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
16 

 
117 

ON 
Ƭ ƭ ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
5 

 
280 

ON 
ƭ ƭ ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
17 

 
107 

ON 
Ƭ Ƭ ƭ ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
6 

 
230 

ON 
ƭ Ƭ ƭ ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
18 

 
106 

ON 
ƭ Ƭ Ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
7 

 
200 

ON 
Ƭ ƭ ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
19 

 
99 

ON 
Ƭ ƭ Ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
8 

 
195 

ON 
ƭ ƭ Ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
20 

 
92 

ON 
Ƭ Ƭ Ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
9 

 
170 

ON 
ƭ Ƭ Ƭ ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
21 

 
90 

 

ON 
Ƭ ƭ Ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
10 

 
167 

 

ON 
Ƭ ƭ ƭ ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
22 

 
84 

ON 
Ƭ Ƭ Ƭ ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
11 

 
163 

ON 
ƭ ƭ Ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
23 

 
74 

ON 
Ƭ Ƭ Ƭ Ƭ ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
12 

 
145 

ON 
ƭ Ƭ ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

 
24 

 
69 

ON 
Ƭ Ƭ Ƭ Ƭ Ƭ  
 1 2 3 4 5 

Uwagi: * ï zalecane dla kabla Cat. 3 
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5.1.3 PodğŃczenie urzŃdzenia 
5.1.3.1 UrzŃdzenie naleŨy podğŃczyĺ zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 5.1. 
5.1.3.2 Kabel ğŃczŃcy z sieciŃ Modbus (skrňtka kategorii Cat.1 lub wyŨej) podğŃczyĺ do zğŃcza RS-485 i do sieci 

Modbus (lub bezpoŜrednio do urzŃdzenia z interfejsem RS-485). 
JeŨeli EM-486 jest wpiňty w Ŝrodek magistrali RS-485 lub magistrala posiada zewnňtrzne terminatory na 

koŒcach ï ustawiĺ przeğŃczniki "RS-485 Term." umieszczone obok zğŃcza "RS-485" w pozycji OFF. 
JeŨeli EM-486 jest wpiňty na jednym z koŒc·w magistrali RS-485, kt·ra nie posiada terminatora ï ustawiĺ 

przeğŃczniki "RS-485 Term." umieszczone obok zğŃcza "RS-485" zgodnie z rezystancjŃ falowŃ kabla magistrali wedğug 
tabeli 5.1. 

5.1.3.3 JeŨeli EM-486 bňdzie poğŃczony z Internetem poprzez sieĺ przewodowŃ, do sieci lokalnej lub 
bezpoŜrednio do komputera ï naleŨy podğŃczyĺ kabel Ethernet do zğŃcza "Ethernet' i do sieci Ethernet. PodğŃczenia 
w zaleŨnoŜci od typu sieci przewodowej sŃ opisane w zağŃczniku ɸ. 

5.1.3.4 Czujniki, jeŨeli sŃ potrzebne, naleŨy podğŃczyĺ do uniwersalnych wejŜĺ urzŃdzenia "IN". Sposoby 
podğŃczenia r·Ũnych czujnik·w sŃ przedstawione na rysunku 5.2. 

5.1.3.5 Elementy sterowane, jeŨeli sŃ potrzebne, naleŨy podğŃczyĺ do wyjŜĺ programowalnych przekaŦnika 
urzŃdzenia "K". 

 
 

Rysunek 5.2. Schemat podğŃczenia czujnik·w 
 

5.1.3.6 PodğŃczyĺ zasilanie sieciowe do zğŃcza zasilania "230 V". ťr·dğo zasilania rezerwowego, jeŨeli jest 
potrzebne, naleŨy podğŃczyĺ do zğŃcza zasilania "12 V". 

5.1.3.7 JeŨeli EM-486 bňdzie poğŃczony z Internetem poprzez sieĺ bezprzewodowŃ, naleŨy wğoŨyĺ kartň SIM 
operatora sieci kom·rkowej w zğŃcze SIM, podğŃczyĺ antenň do zğŃcza ANT (zğŃcze SMA F). 

5.1.3.8 JeŜli EM-486 powinien wykonywaĺ autonomiczny zbi·r danych i Ŝledzenie zdarzeŒ, w zğŃcze SD naleŨy 
wğoŨyĺ kartň pamiňci z przygotowanym programem logiki dziağania (patrz ZağŃcznik ʉ). 

 

5.2 PRACA URZłDZENIA 
5.2.1. Informacje og·lne 
Po podaniu zasilania zaczynajŃ Ŝwieciĺ wszystkie diody LED, opr·cz "Ethernet" i "GSM", a EM-486 dokonuje 

inicjalizacji. Nastňpnie w ciŃgu 2 s diody LED, opr·cz diody sygnalizujŃcej zasilanie, gasnŃ, a EM-486 przechodzi 
do uruchomienia interfejs·w przeznaczonych do komunikacji z sieciami. W·wczas na wyŜwietlaczu pojawia siň 
og·lna informacja o urzŃdzeniu, jak pokazano na rysunku 5.3. Uruchomienie moŨe trwaĺ do 15 sekund w 
zaleŨnoŜci od ustawieŒ i jakoŜci poğŃczenia. 

 
 EM-486 

     ϭ нлмт bƻǾŀǘŜƪ-Electro 
FW Version 25 

 



~ 11 ~ 

NOVATEK-ELECTRO                                                                                                                                              EM -486  

 
 

 

Rysunek 5.3- WyŜwietlanie og·lnej informacji o urzŃdzeniu na wyŜwietlaczu 
 

Nastňpnie EM-486 przechodzi do wykonania przechodzi do nawiŃzania poğŃczenia z serwerem, odpytywania 
czujnik·w i urzŃdzeŒ MODBUS. 

UWAGA! CIłGĞE śWIECENIE LUB CYK LICZNE MIGANIE DIODY LED "ALARM" PO WĞłCZENIU  
EM-486 OZNACZA USTERKŇ URZłDZENIA. 

EM-486 nawiŃzuje i podtrzymuje poğŃczenie z sieciŃ Ethernet/GSM. 
JeŜli zaŜwieci siň dioda LED "Ethernet", poğŃczenie z sieciŃ zostağo pomyŜlnie ustanowione. MigajŃca dioda 

LED "Ethernet" oznacza przepğyw danych przez sieĺ. 
JeŨeli dioda LED "GSM" miga co trzy sekundy, poğŃczenie z sieciŃ GSM zostağo pomyŜlnie ustanowione. JeŨeli 
dioda LED "GSM" miga trzy razy na sekundň, wğŃczona jest transmisja danych przez GPRS. 
Na wyŜwietlaczu sŃ wyŜwietlane obciŃŨenia interfejs·w wprowadzenia/wyprowadzenia i poziom sygnağu GSM, 

jak pokazano na rysunku 5.4. 
 

 
 
 
 
çE: 5.2ʢè ï prňdkoŜĺ transmisji poprzez Ethernet 5,2 kB/s,  
çG: 7-0.3ʢè ï poziom sygnağu GSM 70%, prňdkoŜĺ transmisji poprzez GSM GPRS 0,3 kB/s,  
çS: 15%è ï obciŃŨenie RS-485 15%. 

 

Rysunek 5.4. WyŜwietlanie stanu poğŃczeŒ na wyŜwietlaczu 
 

5.2.2. Tryby pracy 
5.2.2.1 PoğŃczenie z serwerem 
 

EM-486 nawiŃzuje i podtrzymuje poğŃczenie z serwerem okreŜlonym w ustawieniach. świecenie diody LED 
"Server" oznacza, Ũe poğŃczenie z serwerem zostağo ustanowione. Miganie diody LED "Server' oznacza, Ũe 
odbywa siň wymiana danych z serwerem. Wymiana z serwerem odbywa siň poprzez jeden z dw·ch protokoğ·w: 
Modbus TCP i zmodyfikowany Modbus TCP.  

 

5.2.2.2 Monitorowanie czujnik·w i urzŃdzeŒ poğŃczonych poprzez RS-485 
Sterownik wykonuje cykliczne odpytywanie rejestr·w Modbus urzŃdzeŒ podğŃczonych poprzez RS-485 

po zapytaniach od serwera. EM-486 mierzy odczyty podğŃczonych czujnik·w. Zmierzone wartoŜci mogŃ byĺ 
konwertowane do potrzebnej skali (zgodnie z typem czujnika i ustawieniami EM-486). Konwertowane wartoŜci sŃ 
wyŜwietlane na wyŜwietlaczu w okreŜlonej postaci, jak pokazano na rysunku 5.5. 

 

 
 
 
 
 

Rysunek 5.5. WyŜwietlanie stanu wejŜĺ na wyŜwietlaczu 
(czujniki 1 i 2 sŃ odğŃczone, czujnik temperatury 3 ï 25ÁC, czujnik prŃdu 4 ï 0,02 ɸ) 

 

W zapytaniach serwera mogŃ byĺ wymienione rejestry MODBUS EM-486 do odczytu pomiar·w z czujnik·w, 
stanu przekaŦnika obciŃŨenia, itp. 

 

5.2.2.3 Dostňp do sieci Modbus za pomocŃ interfejsu Modbus TCP 
EM-486 peğni funkcjň bramy Modbus i oczekuje na podğŃczenie do portu 502 poprzez protok·ğ Modbus TCP. 

Port podğŃczenia poprzez Modbus TCP moŨe zostaĺ zmieniony przez uŨytkownika. PoğŃczenie z komputerem 
odbywa siň przy pomocy dowolnych program·w ï klient·w Modbus TCP. Wersjň klienta dla systemu operacyjnego 
Windows moŨna pobraĺ ze strony internetowej producenta (http://novatek-electro.com/pl/oprogramowanie.html). 
Podczas wysyğania zapytania o podğŃczenie klienta do portu Modbus TCP, EM-486 sprawdza listň dostňpnych 

poğŃczeŒ. JeŨeli wszystkie poğŃczenia sŃ zajňte, podğŃczenie zostaje odrzucone, a jeŨeli poğŃczenie jest dostňpne ï 
dodane do wewnňtrznej listy obsğugiwanych klient·w (liczba klient·w nie moŨe przekroczyĺ liczby podanej w 
danych technicznych). 
Gdy nawiŃzane jest poğŃczenie klienta, EM-486 oczekuje od klienta na zapytanie Modbus'owe. Po otrzymaniu 

zapytania od klienta sterownik analizuje zapytanie i, w zaleŨnoŜci od kodu potrzebnej funkcji i bieŨŃcych praw 
klienta, przetwarza go lub blokuje. W przypadku blokowania zapytania EM-486 moŨe generowaĺ i wysyğaĺ klientowi 
wybrany przez uŨytkownika kod wyjŃtku Modbus (domyŜlnie ï kod 1). Prawa klienta, w zaleŨnoŜci od ustawieŒ, sŃ 
okreŜlane za pomocŃ wprowadzonych po poğŃczeniu haseğ. 

      %ȡ υȢς̋              3ȡ ρυϷ 

 

 

1: - - -                3: 25C 
2: - - -                τȡ πȟπς ˍ 

      G: 7-πȢσ̋           3ȡ ρυϷ 
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JeŨeli zapytanie jest adresowane do ɽM-486, sterownik nie przekierowuje zapytania, a przetwarza go i wysyğa 
odpowiedŦ klientowi. Zapytania do innych urzŃdzeŒ sŃ przekierowywane do sieci Modbus, a odpowiedŦ jest 
oczekiwana od urzŃdzenia w sieci Modbus. W·wczas zaczyna Ŝwieciĺ dioda LED "RS-485". Gdy dane sŃ 
otrzymane lub czas oczekiwania upğynŃğ, dioda LED "RS-485" gaŜnie. 

W przypadku braku odpowiedzi EM-486 moŨe generowaĺ i wysyğaĺ klientowi wybrany przez uŨytkownika kod 
wyjŃtku Modbus (domyŜlnie ïkod 11). 
Po otrzymaniu odpowiedzi na zapytanie ɽM-486 przesyğa go klientowi, kt·ry wysğağ zapytanie.  
5.2.2.4 Dostňp do sieci Modbus za pomocŃ SMS 
JeŨeli poğŃczenie GSM zostanie ustawione, EM-486 otrzymuje wchodzŃce SMSy. Wszystkie wchodzŃce SMSy 

zaczynajŃ siň z hasğa. JeŨeli hasğo nie odpowiada podanemu w ustawieniach, SMS nie jest przetwarzany, a zwrotny 
SMS nie zostanie wysğany. Po haŜle jest podawany rozkaz oddzielony spacjŃ. 
Rozkaz skğada siň z symbolu dostňpu (ñRò do odczytu, ñWò do zapisu), adresu (identyfikatora) urzŃdzenia w sieci 

Modbus, symbolu zasobu (ñHò dla najczňŜciej stosowanych rejestr·w Modbus do przechowywania danych - 
w·wczas zostanŃ uŨyte funkcje Modbus ˉ3 do odczytu lub ˉ6 do zapisu; lub "I" dla rejestr·w wprowadzania, 
w·wczas zostanie uŨyta funkcja Modbus nr1 do odczytu) i adres zasobu (rejestru).  
Dla funkcji zapisu naleŨy dodatkowo podaĺ przez spacjň wartoŜĺ adresu, pod kt·rym zostanie ona zapisana. Np.: 

¶ wiadomoŜĺ SMS "abc r1h100" spowoduje wysğanie zapytania odczytu rejestru 100 urzŃdzenia 1 (jeŨeli hasğo 
do odczytu za pomocŃ SMS jest okreŜlone w ustawieniach jako ñabcò); 

¶ wiadomoŜĺ SMS "stanc12 w2h174 5000" jest przeznaczona do zapisu wartoŜci 5000 do rejestru 174 
urzŃdzenia 2 (jeŨeli hasğo do zapisu za pomocŃ SMS jest okreŜlone w ustawieniach jako ñstanc12ò); 
JeŨeli format rozkazu jest prawidğowy, sterownik generuje zapytanie Modbus'owe. 
JeŨeli zapytanie jest adresowane do ɽM-486, sterownik nie przekierowuje zapytania, a przetwarza go i wysyğa 

odpowiedŦ klientowi. Zapytania do innych urzŃdzeŒ sŃ przekierowywane do sieci Modbus, a odpowiedŦ jest 
oczekiwana od urzŃdzenia w sieci Modbus. W·wczas zaczyna Ŝwieciĺ dioda LED "RS-485". Gdy dane sŃ 
otrzymane lub czas oczekiwania upğynŃğ, dioda LED "RS-485" gaŜnie. 
Po otrzymaniu prawidğowej odpowiedzi na zapytanie EM-486 generuje zwrotny SMS. KaŨdy SMS zaczyna siň z 

rozkazu otrzymanego wczeŜniej od uŨytkownika. Po rozkazie i spacji jest podawana wartoŜĺ rejestru okreŜlonego w 
rozkazie (podczas odczytu, jak r·wnieŨ podczas sapisu). Podanie wartoŜci rejestru w SMSie sğuŨy do potwierdzenia 
pomyŜlnego wykonania rozkazu. Na przykğad, SMS "r1h100 2200" oznacza, Ũe po rozkazie odczytu z urzŃdzenia 1 
zostağa odczytana wartoŜĺ 2200 rejestru 100. 
JeŨeli w odpowiedzi na zapytanie zostağ otrzymany kod wyjŃtku Modbus, EM-486 generuje SMS z komunikatem 

o wyjŃtku. SMS zaczyna siň z rozkazu otrzymanego wczeŜniej od uŨytkownika. Po rozkazie i spacji jest 
podawane ostrzeŨenie o wyjŃtku. OstrzeŨenie skğada siň z ciŃgu "EXC." i numeru wyjŃtku. Po ostrzeŨeniu i spacji 
moŨe byĺ podany tekstowy opis wyjŃtku o danym numerze (standardowe wyjŃtki Modbus sŃ opisane w tabeli 5.2). 
Na przykğad, wiadomoŜĺ "r3h873 EXC.2 ILLEGAL DATA ADDRESS" oznacza, Ũe dla urzŃdzenia 3 rejestr z 
adresem 873 jest niedostňpny do odczytu (lub brak takiego rejestru). 

W przypadku braku odpowiedzi poprzez RS-485 EM-486  moŨe generowaĺ wybrany przez uŨytkownika kod 
wyjŃtku Modbus i wysyğaĺ go w SMSie (domyŜlnie ï kod 11). 

  
Tabela 5.2. Standardowe kody wyjŃtk·w Modbus 

 

Kod WyjŃtki Opis 

1 ILLEGAL FUNCTION Otrzymany kod funkcji nie moŨe zostaĺ przetworzony 

2 ILLEGAL DATA ADDRESS Podany w zapytaniu adres danych jest niedostňpny 

3 ILLEGAL DATA VALUE WartoŜĺ zawarta w polu danych zapytania nie jest dopuszczalnŃ wartoŜciŃ  

4 DEVICE FAILURE WystŃpiğ nienaprawialny bğŃd, gdy adresat pr·bowağ wykonaĺ zadanŃ czynnoŜĺ 

5 ACKNOWLEDGE Adresat otrzymağ i przetwarza zapytanie, ale potrzebuje do tego duŨo czasu.  

6 DEVICE BUSY Adresat jest zajňty przetwarzaniem rozkazu. Klient moŨe powt·rzyĺ wiadomoŜĺ 
p·Ŧniej. 

8 MEMORY PARITY ERROR Adresat podczas pr·by odczytu z pamiňci rozszerzonej wykryğ bğŃd parzystoŜci 

10 GATEWAY PATHS NOT 
AVAILABLE 

Brama nie moŨe przekierowaĺ zapytania, poniewaŨ nie ma ŜcieŨki (poğŃczenia) 
do adresata 

11 TARGET DEVICE FAILED 
TO RESPONSE TO 
GATEWAY 

Brama nie otrzymağa odpowiedzi na przekierowane zapytanie, poniewaŨ 
adresat nie odpowiedziağ w odpowiednim czasie. 

 

5.2.2.5 Zbi·r danych i Ŝledzenie zdarzeŒ 
Gdy do pamiňci wewnňtrznej jest zağadowany program logiki dziağania, sterownik z zadanym odstňpem 

wykonuje odczyt wskazanych rejestr·w (podğŃczonych urzŃdzeŒ lub EM-486), po czym wykonuje wskazane 
przetwarzanie i ocenň otrzymanych danych. Na ich podstawie mogŃ zostaĺ wykonane nastňpujŃce dziağania: 
wysyğanie SMS-·w, wğŃczenie/wyğŃczenie przekaŦnika, zapis do zadanego rejestru (podğŃczonego urzŃdzenia lub 
EM-486). Program jest zağadowywany do pamiňci wewnňtrznej z karty pamiňci. KolejnoŜĺ przygotowania i 
zağadowywania programu do urzŃdzenia jest opisana w ZağŃczniku ʉ. 
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5.3 USTAWIENIA 
 

5.3.1. Informacje og·lne 
Ustawienia poğŃczeŒ EM-486 sŃ dokonywane za pomocŃ protokoğu HTTP lub protokoğu Modbus TCP i sğuŨŃ do 

podania podstawowych parametr·w niezbňdnych do pracy urzŃdzenia: typ·w podğŃczonych czujnik·w, parametr·w 
wymiany poprzez RS-485, parametr·w adresu w sieci Ethernet (jeŨeli uŨywany jest Ethernet) i adresu serwera, z 
kt·rym automatycznie ğŃczy siň EM-486.  

Konfigurowane parametry zostağy opisane w pkt 5.3.2. Parametry sŃ zapisywane przy odğŃczeniu zasilania. 
EM-486 moŨe zostaĺ skonfigurowany na dwa sposoby:  

¶ poprzez interfejs WWW, jak pokazano w pkt 5.3.3; 

¶ poprzez interfejs Modbus, jak opisano w pkt 5.3.4. 
UWAGA! PODCZAS ZMIANY PARAMETRčW EM-486 MOGł ZOSTAĹ ZADANE WARTOśCI, KTčRE 
UTRUDNIAJł LUB BLOKUJł POĞłCZENIE Z NIM POPRZEZ SIEĹ. 
W TYM PRZYPADKU PARAMETRY NALEŧY PRZYWRčCIĹ DO USTAWIEő FABRYCZNYCH. 
Bezpieczne wyjňcie karty pamiňci, uruchomienia urzŃdzenia lub przywr·cenia ustawieŒ fabrycznych sğuŨy 

przycisk "R", kt·ry jest gğňboko osadzony w obudowie panelu przedniego. Do naciŜniňcia przycisku naleŨy uŨyĺ 
cienkiego przedmiotu (np. spinacza biurowego). 

¶ W celu przywr·cenia ustawieŒ fabrycznych naleŨy nacisnŃĺ i przytrzymaĺ przycisk R przez nie mniej niŨ 8 s; po 
upğywie 2 sekund przytrzymywania przycisku zaŜwieci siň dioda LED "Alarm"; po upğywie 8 sekund przytrzymywania 
przycisku nastŃpi restart urzŃdzenia, zaŜwiecŃ siň i zgasnŃ diody; nastňpnie naleŨy puŜciĺ przycisk R; 

¶ W celu restartu urzŃdzenia z zachowaniem ustawieŒ uŨytkownika naleŨy nacisnŃĺ i przytrzymaĺ przycisk R 2 ï 8 
sekund ; po tym jak zaŜwieci siň dioda LED "Alarm" puŜciĺ przycisk R. 

¶ Aby wyŜwietliĺ informacje o poğŃczeniach lub bezpiecznie wyjŃĺ kartň pamiňci naleŨy: 
nacisnŃĺ i puŜciĺ przycisk kasowania "R", na wyŜwietlaczu wyŜwietli siň informacja o poğŃczeniach, dioda LED 

"Memory SD" zgaŜnie. WyjŃĺ kartň pamiňci. 
 
5.3.2 Parametry EM-486 
Zestawy parametr·w dostňpne poprzez protok·ğ Modbus sŃ wymienione w tabeli 5.3. Wewnňtrzna struktura 

wszystkich zestaw·w parametr·w jest taka sama jak struktura zestawu opisanego w tabeli 5.8, z wyjŃtkiem adresu 
poczŃtkowego. 
Format wyŜwietlania parametr·w w rejestrach Modbus jest opisany w tabeli 5.4. 
Parametry opisujŃce urzŃdzenie sŃ podane w tabeli 5.5. 
Parametry trybu bieŨŃcego urzŃdzenia, kt·re sŃ dostňpne do odczytu i zapisu, sŃ podane w tabeli 5.6. 
Parametry opisujŃce aktualny stan urzŃdzenia sŃ dostňpne tylko do odczytu i sŃ opisane w tabeli 5.7. 
Parametry konfiguracji sŃ dostňpne tylko w trybie konfiguracji i sŃ wymienione w tabeli 5.8. 

 

Tabela 5.3. Zestawy parametr·w dostňpne poprzez protok·ğ Modbus 
 

Zestaw Opis Dostňp Adresy 

Ustawienia 
zmienne 

Parametry wymienione w tabeli 9, kt·re mogŃ byĺ 
zmienione i wğŃczone jak opisano w pkt 5.3.3 i 5.3.4 

Tylko w trybie konfiguracji, 
do odczytu lub zapisu 

300ï799 
5250 ï 5499 

Aktywne 
ustawienia 

Ustawienia uŨywane obecnie przez urzŃdzenie W dowolnym trybie, tylko do 
odczytu 

  2300ï2799 
 5500 ï 5749 

Ustawienia 
zapisane 

Zestaw jest zapisywany niezaleŨnie od tego, czy 
jest zasilanie, i jest uŨywany przy uruchomieniu 

Tylko w trybie konfiguracji, 
tylko do odczytu 

  3300ï3799 
 5750 ï 5999 

 

Tabela 5.4. Format wyŜwietlania parametr·w w rejestrach Modbus 
 

 
Parametr 

 
Zakres wartoŜci 

 
Opis 

Liczba 
zajmowanych 
rejestr·w 

Liczba 0ï65535 Liczba cağkowita (16 bit·w) w standardowym zakresie 
wartoŜci rejestru Modbus 

1 

Liczba -32768  ï  +32767 Liczba cağkowita (16 bit·w) w dodatkowej arytmetyce 1 

 
Liczba 

0ï 4294967295 w dw·ch 
rejestrach, czňŜĺ starsza ï 
pierwsza 

Liczba cağkowita, kt·ra nie moŨe byĺ powyŨej 
zakresu dla rejestru Modbus (65535) 

 
2 

 
CiŃg 
znak·w 

W kaŨdym rejestrze liczba od 
0 do 255 ï  kod ASCII znaku 
lub 0 (koniec ciŃgu) 

Zestaw wartoŜci, z kt·rych kaŨda jest r·wna kodowi 
jednego znaku w kodowaniu ASCII. JeŜli ciŃg jest 
kr·tszy niŨ dğugoŜĺ maksymalna, za ostatnim 
znakiem jest umieszczony kod 0  

Maksymalna 
dğugoŜĺ ciŃgu 
dla danego 
parametru 

Adres IP 
(maska IP) 

W kaŨdym rejestrze ï jeden 
bajt (0ï255) 

Zestaw skğadajŃcy siň z czterech bajt·w adresu IPv4, 
od lewej do prawej 

4 

Adres MAC W kaŨdym rejestrze ï jeden 
bajt (0ï255) 

Zestaw skğadajŃcy siň z szeŜciu bajt·w adresu MAC-
48, od lewej do prawej 

6 
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Tabela 5.5. Parametry opisujŃce urzŃdzenie 
 

Parametr Opis Adres 

Typ urzŃdzenia Kod okreŜlajŃcy urzŃdzenie Modbus u producenta  (15 ï EM-486) 0 

Wersja firmware Wersja firmware oprogramowania wbudowanego 1 

Suma kontrolna CRC32 firmware oprogramowania wbudowanego 2-3 

Tabela 5.6. Parametry bieŨŃcego trybu 
 

Parametr Zakres 
wartoŜci 

WartoŜĺ 
poczŃtkowa 

Opis Adres 

 
Wprowadzenie 

hasğa 

 
CiŃg znak·w 

 
0 

Po wpisaniu aktualnego hasğa klient otrzymuje 
odpowiednie zezwolenie (patrz rejestry 710-749).Po 
wprowadzeniu pustego hasğa prawa klienta sŃ przy-
wracane do praw obowiŃzujŃcych w chwili poğŃczenia 

 
100-119 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

WartoŜĺ 
poczŃtkowa 

Opis Adres 

Rozkaz 
sterowania 

0ï59, 
zapis w trybie 
konfiguracji 

0 0: brak czynnoŜci 
1: "Restart" ï restart EM-486 
2: "Save" (Zapisz) ï zapisaĺ zmiany w konfiguracji 
poprzez Modbus 
3: "Apply" (Zastosuj) ï zastosowaĺ ustawienia bez 
restartu (dostňpne tylko dla MODBUS, 
przekaŦnik·w, czujnik·w i ustawieŒ uŨytkownika); 
4: "Save and apply" (Zapisz i zastosuj) ï podobnie 
do komend 2 i 3; 
444: çBack to Factory Settingsè (Przywr·ĺ 
ustawienia) ï przywr·ciĺ ustawienia fabryczne 
9: "Cancel" (Anuluj) ï przeczytaĺ zapisane ustawienia 
21: "OdğŃcz przekaŦnik K1" ï sğuŨy do przejŜcia K1 do 
stanu normalnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
22: "OdğŃcz przekaŦnik K2" ï sğuŨy do przejŜcia K2 do 
stanu normalnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
23: "OdğŃcz przekaŦnik K3" ï sğuŨy do przejŜcia K3 do 
stanu normalnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
29: "OdğŃcz wszystkie przekaŦniki" ï sğuŨy do 
przejŜcia wszystkich przekaŦnik·w do stanu 
normalnego do chwili otrzymania przez przekaŦniki 
nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
31: "WğŃcz przekaŦnik K1" ï sğuŨy do przejŜcia K1 do 
stanu aktywnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
32: "WğŃcz przekaŦnik K2" ï sğuŨy do przejŜcia K2 do 
stanu aktywnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
33: "WğŃcz przekaŦnik K3" ï sğuŨy do przejŜcia K3 do 
stanu aktywnego do chwili otrzymania przez prze-
kaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
39: "WğŃcz wszystkie przekaŦniki" ï sğuŨy do 
przejŜcia wszystkich przekaŦnik·w do stanu 
aktywnego do chwili otrzymania przez przekaŦniki 
nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
41: "Steruj przekaŦnikiem K1" ï sğuŨy do przejŜcia K1 
do sterowania automatycznego (stan normalny do 

chwili wystŃpienia zdarzeŒ zaprogramowanych na 
wğŃczenie przekaŦnika) do chwili otrzymania przez 
przekaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu 

urzŃdzenia 
42: "Steruj przekaŦnikiem K2" ï sğuŨy do przejŜcia K2 
do sterowania automatycznego (stan normalny do 

chwili wystŃpienia zdarzeŒ zaprogramowanych na 
wğŃczenie przekaŦnika) do chwili otrzymania przez 
przekaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu 
urzŃdzenia 
43: "Steruj przekaŦnikiem K3" ï sğuŨy do przejŜcia K3 
do sterowania automatycznego (stan normalny do 
chwili wystŃpienia zdarzeŒ zaprogramowanych na 
wğŃczenie przekaŦnika) do chwili otrzymania przez 
przekaŦnik nastňpnego rozkazu lub restartu 
urzŃdzenia 
 

120 



~ 16 ~ 

EM -486                                                                                                                                                   NOVATEK-ELECTRO 

Parametr Zakres 
wartoŜci 

WartoŜĺ 
poczŃtkowa 

Opis Adres 

 
Rozkaz 

sterowania 

 
0ï59, 

zapis w trybie 
konfiguracji 

 
0 

49: "Steruj wszystkimi przekaŦnikami" ï sğuŨy do 
przejŜcia wszystkich przekaŦnik·w do sterowania 
automatycznego (stan normalny do chwili wystŃpienia 
zdarzeŒ zaprogramowanych na wğŃczenie 
przekaŦnika) do chwili otrzymania przez przekaŦnik 
nastňpnego rozkazu lub restartu urzŃdzenia 
51: "Zastosuj dla Modbus" ï zastosowaĺ ustawienia 
poprzez sieĺ Modbus i RS-485;  
54: "Zastosuj dla wejŜĺ" ï zastosowaĺ ustawienia 
do wejŜĺ czujnik·w 
55: "Zastosuj dla wyjŜĺ" ï zastosowaĺ ustawienia do 
wyjŜĺ czujnik·w 
59: "Zastosuj dla ustawieŒ uŨytkownika" ï zastosowaĺ 
ustawienia dla rejestr·w z obszaru uŨytkownika; 
61: "Wyzeruj zapisany licznik impuls·w na wejŜciu 1" ï 
przed wysğaniem tej komendy naleŨy otworzyĺ dostňp 
do zmiany zapisanych licznik·w (patrz komenda 
13785) 
62: "Wyzeruj zapisany licznik impuls·w na wejŜciu 
2" ï (patrz komenda 13785) 
63: "Wyzeruj zapisany licznik impuls·w na wejŜciu 
3" ï (patrz komenda 13785) 
64: "Wyzeruj zapisany licznik impuls·w na wejŜciu 
1" ï (patrz komenda 13785) 
13785: "Zacznij zmianň zapisanych licznik·w 
impuls·w" ï powinna byĺ wysğana kaŨdorazowo 
przed uŨyciem komend 61ï64 
35381: "Zacznij ustawienie zegara" ï otwiera dostňp 
do rejestr·w ustawienia zegara; 
35431: "Anuluj ustawienia zegara" ï zamyka dostňp 
do rejestr·w ustawienia zegara bez zmiany czasu; 
40959: "Opr·Ũnij wewnňtrznŃ pamiňĺ zadaŒè ï 
usunŃĺ program logiki dziağania (gdy karta pamiňci 
bňdzie wğoŨona, on zostanie ponownie 
automatycznie sczytany). 

120 

 
 
Tabela 5.7. Parametry bieŨŃcego stanu 
 

Parametr Opis Adres 

Tryb 
(wiňcej patrz rejestr 122) 

0: Tryb uŨytkownika 
1: Tryb konfiguracji 

121 

Flagi trybu dostňpu 
Bit 0 

0: podğŃczony klient moŨe otrzymaĺ zezwolenie (za 
pomocŃ hasğa) na zapytanie o funkcje odczytu urzŃdzeŒ 
poğŃczonych przez RS-485 
1: podğŃczony klient moŨe otrzymaĺ zezwolenie na zapytanie 
o funkcje odczytu urzŃdzeŒ podğŃczonych do RS-485 

122 

Bit 1 
0: podğŃczony klient nie ma zezwolenia na zapytanie o 
funkcje odczytu urzŃdzeŒ podğŃczonych do RS-485 
1: podğŃczony klient ma zezwolenie na zapytanie o funkcje 
odczytu urzŃdzeŒ podğŃczonych do RS-485 

Bit 2 
0: podğŃczony klient nie moŨe otrzymaĺ zezwolenie na 
zapytanie o funkcje zapisu i sterowania urzŃdzeniami 
przez RS-485 
1: podğŃczony klient moŨe otrzymaĺ zezwolenie na zapytanie 
o funkcje zapisu i sterowania urzŃdzeniami przez RS-485 

Bit 3 
0: podğŃczony klient moŨe otrzymaĺ zezwolenie na 
zapytanie o funkcje zapisu i sterowania urzŃdzeniami 
poğŃczonymi przez RS-485 
1: podğŃczony klient ma zezwolenie na zapytanie o funkcje 
zapisu i sterowania urzŃdzeniami poğŃczonymi przez RS-485 
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Parametr Opis Adres 

 
Bit 4 

0: podğŃczony klient nie moŨe otrzymaĺ zezwolenia na 
dostňp do rejestr·w EM-486, opr·cz rejestr·w wersji, 
hasğa, trybu i flag dostňpu 
1: podğŃczony klient moŨe otrzymaĺ zezwolenie na dostňp 
do rejestr·w EM-486, opr·cz rejestr·w wersji, hasğa, trybu 
i flag dostňpu 

 

Bit 5 
0: podğŃczony klient nie ma zezwolenia na dostňp do 
rejestr·w EM-486, opr·cz rejestr·w wersji, hasğa, trybu i 
flag dostňpu 
1: podğŃczony klient ma zezwolenie na dostňp do rejestr·w 
EM-486, opr·cz rejestr·w wersji, hasğa, trybu i flag dostňpu 

 Bit 6 Zawsze 1  

Bit 7 
0: podğŃczony klient nie ma zezwolenia na ustawienie EM-
486 
1: podğŃczony klient ma zezwolenie na ustawienie EM-486 
(analogicznie do rejestru 121) 

 Bit 8 Zawsze 0  

Bit 9 
1: klient ma prawo na poğŃczenie 
(zawsze czyta siň jako "1" po poğŃczeniu) 

 
Bit 12 

0 ï podğŃczony klient nie ma pozwolenia na ustawienie 
zegara; 
1 ï podğŃczony klient ma pozwolenie na ustawienie zegara 

 

Czas [min.] Liczba minut od chwili uruchomienia 123-124 

Liczba klient·w Modbus TCP Liczba zajňtych poğŃczeŒ Modbus TCP 125 

Limitowana liczba klient·w 

ModbusTCP 
Og·lna liczba moŨliwych poğŃczeŒ poprzez Modbus TCP 126 

ObciŃŨenie RS-485 [zapytaŒ na 
sekundň]  

Liczba zapytaŒ wysyğanych przez RS-485 na sekundň 127 

UŨyteczne obciŃŨenie RS-485 
[zapytaŒ na sekundň]  

Liczba odpowiedzi bez bğňd·w przez RS-485 na sekundň 128 

ObciŃŨenie RS-485 na sekundň 
[%]  

ZajňtoŜĺ RS-485 w ciŃgu ostatniej sekundy z uwzglňdnieniem 
zadanej prňdkoŜci RS-485 i czasu ciszy 

129 

ObciŃŨenie RS-485 na minutň 
[%]  

ZajňtoŜĺ RS-485 w ciŃgu ostatniej minuty 130 

ObciŃŨenie RS-485 za 5 minut 
[%]  

ZajňtoŜĺ RS-485 w ciŃgu ostatnich piňciu minut 131 

ObciŃŨenie Modbus TCP 
[zapytaŒ na sekundň] 

Liczba zapytaŒ otrzymywanych od klient·w 
przez Modbus TCP na sekundň 

132 

UŨyteczne obciŃŨenie Modbus 
TCP [zapytaŒ na sekundň] 

Liczba odpowiedzi bez bğňd·w wysyğanych klientom 
przez Modbus TCP na sekundň 

133 

ObciŃŨenie GSM [kB/s] ObciŃŨenie kanağu GPRS przy wğŃczonym GSM 134 

ObciŃŨenie Ethernet  
[100 kB/s] 

ObciŃŨenie przewodowego kanağu GPRS przy wğŃczonym Ethernet 135 

Maksymalna liczba klient·w 
Modbus TCP 

Maksymalna liczba klient·w jednoczeŜnie poğŃczonych przez 
Modbus TCP ï od chwili uruchomienia 

136 

Maksymalne obciŃŨenie 
Modbus TCP [zapytaŒ na 

sekundň] 

Maksymalna liczba zapytaŒ otrzymanych za sekundň od klient·w 
przez Modbus TCP ï od chwili uruchomienia 

137 

Maksymalnie obciŃŨenie  
RS-485 [%] 

Maksymalnie obciŃŨenie RS-485 w ciŃgu 5 minut ï od chwili 
uruchomienia 

138 

Maksymalnie obciŃŨenie GSM 
[kB/s] 

Maksymalne obciŃŨenie GPRS ï od chwili uruchomienia 139 

BieŨŃcy adres IP Ethernet Adres IP, przez kt·ry EM-486 jest dostňpny w sieci Ethernet 140-143 

BieŨŃcy adres MAC Ethernet Adres MAC, za pomocŃ kt·rego EM-486 jest rozpoznawany w 
sieci Ethernet 

144-149 

Stan uniwersalnego wejŜcia 1 Odczyty czujnika podğŃczonego do wejŜcia 1 w zaleŨnoŜci od typu 
czujnika (patrz rejestr 580): 
Dla czujnik·w z wyjŜciem analogowym ï wartoŜĺ wyjŜcia czujnika 
w mV lub ÕA (w zaleŨnoŜci od typu czujnika); 
Dla dyskretnych przerywaczy: 0 - gdy styki sŃ rozwarte,  
1 - gdy styki sŃ zwarte;  
Dla czujnik·w temperatury ï zmierzona wartoŜĺ temperatury, 

150 
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Parametr Opis Adres 

 
 

32767 ï w przypadku przerwania czujnika, 
 -32768 ï w przypadku zwarcia czujnika 

 
 

Konwertowana wartoŜĺ stanu 
wejŜcia   

Odczyty czujnika na wejŜciu 2 konwertowane do skali uŨytkownika 
zgodnie z ustawieniami (patrz rejestry 766ï767). 

151 

Stan uniwersalnego wejŜcia 2 Odczyty czujnika podğŃczonego do wejŜcia 2 152 

Konwertowana wartoŜĺ stanu 
wejŜcia 2  

Odczyty czujnika na wejŜciu 2 konwertowane do skali uŨytkownika 
zgodnie z ustawieniami 

153 

Stan uniwersalnego wejŜcia 3 Odczyty czujnika podğŃczonego do wejŜcia 3 154 

Konwertowana wartoŜĺ stanu 
wejŜcia 3  

Odczyty czujnika na wejŜciu 3 konwertowane do skali uŨytkownika 
zgodnie z ustawieniami 

155 

Stan uniwersalnego wejŜcia 4 Odczyty czujnika podğŃczonego do wejŜcia 4 156 

Konwertowana wartoŜĺ stanu 
wejŜcia 4  

Odczyty czujnika na wejŜciu 4 konwertowane do skali uŨytkownika 
zgodnie z ustawieniami 

157 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0 158-159 

Stan wyjŜcia przekaŦnikowego 1 0 ï przekaŦnik odğŃczony; 1 ï  przekaŦnik wğŃczony 160 

Stan wyjŜcia przekaŦnikowego 2 0 ï przekaŦnik odğŃczony; 1 ï  przekaŦnik wğŃczony 161 

Stan wyjŜcia przekaŦnikowego 3 0 ï przekaŦnik odğŃczony; 1 ï  przekaŦnik wğŃczony 162 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0 163-164 

 
Czas przed poğŃczeniem ze 

zdalnym serwerem 

0: poğŃczenie z serwerem danych jest ustanowione 
1: poğŃczenie z serwerem danych jest wykonywane 
2 ï 65534: liczba sekund przed ponownym poğŃczeniem 
65535: poğŃczenie z serwerem nie jest uŨywane 

 
165 

Liczba zaprogramowanych 
restart·w 

IloŜĺ restart·w zgodnie z ustawieniami uŨytkownika ï za cağy 
okres pracy 

166 

Liczba bğňd·w krytycznych IloŜĺ odnotowanych bğňd·w (awarii), kt·re spowodowağy restart 
urzŃdzenia ï za cağy okres pracy 

167 

Cağkowity czas pracy [min] IloŜĺ minut czasu pracy ï za cağy okres pracy 168-169 

Czas bieŨŃcy IloŜĺ sekund od 1 stycznia zadanego roku (patrz rejestr 172) 170-171 

Rok odliczenia czasu Rok, od 1 stycznia kt·rego odliczany jest czas 172 

Strefa czasowa [min] Strefa czasowa, dla kt·rej odliczany jest czas, liczba minut ze 
znakiem w stosunku do UTC+00 

173 

Temperatura [Áʉ] Temperatura wewnŃtrz EM-486 174 

Napiňcie zasilania [mV]  Napiňcie magistrali 12 V (napiňcie albo na wyjŜciu wbudowanego 
zasilacza, albo na wejŜciu zasilania rezerwowego, w zaleŨnoŜci od 
tego kt·re napiňcie jest wyŨsze). 

175 

Czas przed poğŃczeniem ze 
zdalnym serwerem Modbus 
TCP 

0 ï poğŃczenie ze zdalnym serwerem jest nawiŃzane; 
1 ï poğŃczenie ze zdalnym serwerem jest wykonywane; 
2 ï 65534: liczba sekund przed ponownym poğŃczeniem; 
65535: poğŃczenie z serwerem Modbus TCP nie jest uŨywane; 

176 

Interfejs poğŃczenia ze 
zdalnym serwerem Modbus 

TCP 

0 ï poğŃczenie nie jest nawiŃzane; 
1 ï poğŃczenie jest nawiŃzane poprzez Ethernet; 
2 ï poğŃczenie jest nawiŃzane poprzez GPRS. 

177 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0 176-177 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0 178-179 

Adres IP klienta 1** Adres IP klienta, 0.0.0.0 ï nie podğŃczony 180-183 

Port klienta 1** Port klienta, 0 ï nie podğŃczony 184 

Adres IP klienta 2** Adres IP klienta, 0.0.0.0 ï nie podğŃczony 185-188 

Port klienta 2** Port klienta, 0 ï nie podğŃczony 189 

Adres IP klienta 3** Adres IP klienta, 0.0.0.0 ï nie podğŃczony 190-193 

Port klienta 3** Port klienta, 0 ï nie podğŃczony 194 

Adres IP klienta 4** Adres IP klienta, 0.0.0.0 ï nie podğŃczony 195-198 

Port klienta 4** Port klienta, 0 ï nie podğŃczony 199 

Licznik impuls·w na wejŜciu 1 Liczba impuls·w na wejŜciu 1 od chwili uruchomienia 200ï201 

Licznik impuls·w na wejŜciu 2 Liczba impuls·w na wejŜciu 2 od chwili uruchomienia 202ï203 

Licznik impuls·w na wejŜciu 3 Liczba impuls·w na wejŜciu 3 od chwili uruchomienia 204ï205 

Licznik impuls·w na wejŜciu 4 Liczba impuls·w na wejŜciu 4 od chwili uruchomienia 206ï207 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0. 208ï209 

Rok (bieŨŃcy czas) BieŨŃcy rok 210 

MiesiŃc (bieŨŃcy czas) BieŨŃcy miesiŃc 211 

DzieŒ miesiŃca (bieŨŃcy czas) BieŨŃcy dzieŒ miesiŃca 212 

Godzina (bieŨŃcy czas) BieŨŃca godzina 213 
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Parametr Opis Adres 

Minuta (bieŨŃcy czas) BieŨŃca minuta 214 

Sekunda (bieŨŃcy czas) BieŨŃca sekunda 215 

DzieŒ tygodnia (bieŨŃcy czas) BieŨŃcy dzieŒ tygodnia (1 ï poniedziağek) 216 

MiesiŃc (czas zimowy) BieŨŃcy miesiŃc bez uwzglňdnienia czasu letniego 217 

DzieŒ miesiŃca (czas zimowy) BieŨŃcy dzieŒ miesiŃca bez uwzglňdnienia czasu letniego 218 

Godzina (czas zimowy) BieŨŃca godzina bez uwzglňdnienia czasu letniego 219 

Filtr wartoŜci wejŜcia 1 Ostatnia zmiana rejestru 150 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 220 

Filtr wartoŜci konwertowanej 
wejŜcia 1 

Ostatnia zmiana rejestru 151 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 221 

Filtr wartoŜci wejŜcia 2 Ostatnia zmiana rejestru 152 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 222 

Filtr wartoŜci konwertowanej 
wejŜcia 2 

Ostatnia zmiana rejestru 153 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 223 

Filtr wartoŜci wejŜcia 3 Ostatnia zmiana rejestru 154 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 224 

Filtr wartoŜci konwertowanej 
wejŜcia 3 

Ostatnia zmiana rejestru 155 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 225 

Filtr wartoŜci wejŜcia 4 Ostatnia zmiana rejestru 156 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 226 

Filtr wartoŜci konwertowanej 
wejŜcia 4 

Ostatnia zmiana rejestru 157 z 5-sekundowym op·Ŧnieniem. 227 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0 228 -229 

Okres doby [s] Liczba sekund od p·ğnocy bieŨŃcej doby 230-231 

Czas wschodu sğoŒca [s] 0ï86399: liczba sekund od p·ğnocy do wschodu sğoŒca; 
86400: wsch·d nie wystňpuje w tej dobie 

232 ï 233 

Czas zachodu sğoŒca [s] -1: zach·d nie wystňpuje w tej dobie; 
0ï86399: liczba sekund od p·ğnocy do zachodu sğoŒca; 

234 ï 235 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci 236 ï 269 

Zapisany licznik impuls·w na 
wejŜciu 1*** 

Liczba impuls·w na wejŜciu 1 za czas pracy wbudowanej baterii 
zasilania zegara 

270 ï 271 

Zapisany licznik impuls·w na 
wejŜciu 2*** 

Liczba impuls·w na wejŜciu 2 za czas pracy wbudowanej baterii 
zasilania zegara 

272 ï 273 

Zapisany licznik impuls·w na 
wejŜciu 3*** 

Liczba impuls·w na wejŜciu 3 za czas pracy wbudowanej baterii 
zasilania zegara 

274 ï 275 

Zapisany licznik impuls·w na 
wejŜciu 4*** 

Liczba impuls·w na wejŜciu 4 za czas pracy wbudowanej baterii 
zasilania zegara 

276 ï 277 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0. 278 ï 279 

Czas pracy przekaŦnika 1 [s]*** Czas w sekundach, podczas kt·rego przekaŦnik 1 pozostaje 
wğŃczony (za czas pracy wbudowanej baterii) 

280 ï 281 

Czas pracy przekaŦnika 2 [s]*** Czas w sekundach, podczas kt·rego przekaŦnik 2 pozostaje 
wğŃczony (za czas pracy wbudowanej baterii) 

282 ï 283 

Czas pracy przekaŦnika 3 [s]*** Czas w sekundach, podczas kt·rego przekaŦnik 3 pozostaje 
wğŃczony (za czas pracy wbudowanej baterii) 

284 ï 285 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0. 286 ï 289 

Licznik wyğŃczeŒ przekaŦnika 
1*** 

Liczba wyğŃczeŒ przekaŦnika 1 (za czas pracy baterii) 290 ï 291 

Licznik wyğŃczeŒ przekaŦnika 
2*** 

Liczba wyğŃczeŒ przekaŦnika 2 (za czas pracy baterii) 292 ï 293 

Licznik wyğŃczeŒ przekaŦnika 
3*** 

Liczba wyğŃczeŒ przekaŦnika 3 (za czas pracy baterii) 294 ï 295 

NieuŨywany parametr  Parametr jest zarezerwowany dla kompatybilnoŜci i jest r·wny 0. 296 ï 299 

Ustawienia  Nie sŃ parametrami stanu (tabela 5.8). 300 ï 799 

NieuŨywany parametr  Parametr zarezerwowany dla kompatybilnoŜci. 800 ï 899 

BieŨŃcy adres IP GSM** adres IP otrzymany u operatora GPRS*. 900 ï903 

NieuŨywany parametr  Parametr zarezerwowany dla kompatybilnoŜci. 904 ï 914 

Poziom sygnağu GSM [%]** Poziom sygnağu i jakoŜĺ komunikacji radiowej z operatorem GSM. 915 

NieuŨywany parametr  Parametr zarezerwowany dla kompatybilnoŜci. 916 ï 926 

Typ podğŃczenia baterii** Typ sprzňtowego podğŃczenia wbudowanej baterii zasilania 
(bateria zegara czasu rzeczywistego): 
0 ï bateria zasila zegar w Ŝrodkowym sterowniku, pamiňĺ statystyki 

927 

 (rejestry 270ï299, 5240ï5249)  
 1 ï bateria zasila zegar w module GSM, pamiňĺ statystyki zostanie 

wyzerowana po odğŃczeniu zasilania 
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Parametr Opis Adres 

Parametry stanu uŨytkownika Po uruchomieniu przyjmujŃ wartoŜĺ 0. MogŃ byĺ uŨyte do 
przechowywania i przesyğania na serwer zmierzonych i 
obliczonych w plikach zadaŒ wartoŜci, odnotowanych zdarzeŒ 

5000 ï  
   5239 

Ustawienia statystyki 
uŨytkownika*** 

PrzechowujŃ wartoŜĺ podczas pracy wbudowanej baterii zasilania 
zegara. MogŃ byĺ uŨyte w plikach zadaŒ do zbierania statystyki 
lub zapisywania stanu 

5240 ï  
   5249 

 

Uwagi: 
* ï Adres IP urzŃdzenia w sieci GSM moŨe byĺ przydzielany dynamicznie. Aby uzyskaĺ dostňp przez GSM za 
pomocŃ adresu IP, naleŨy zwr·ciĺ siň do producenta 
** ï zawartoŜĺ rejestr·w jest dostňpna tylko w trybie konfiguracji 

*** ï nie wszystkie wersje sprzňtowe urzŃdzenia posiadajŃ funkcjň zapisywania treŜci danych rejestr·w w przypadku   
odğŃczenia zasilania zewnňtrznego (patrz rejestr 927) 

 
Tabela 5.8. Parametry konfiguracji 
 

Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Sieĺ Ethernet 

Statyczny adres IP  
Adres IP 

 
192.168.0.111 

JeŜli adresacja dynamiczna jest odğŃczona lub 
niedostňpna, adres IP urzŃdzenia w sieci Ethernet jest 
r·wny tej wartoŜci 

300 ï 303 

Maska podsieci maska IP 255.255.255.0 UŨywana tylko razem ze statycznym adresem IP 304 - 307 

Brama Adres IP 192.168.0.1 UŨywana tylko razem ze statycznym adresem IP do 
komuni-kacji z innymi sieciami lub jako adres serwer·w 
DNS/DHCP 

308 ï 
311 

Uruchomiĺ 
adresacjň 
dynamicznŃ przy 
pomocy serwera 
DHCP  

 
0-1 

 

1 

0: do adresacji w Ethernet uŨywane sŃ ustawione 
wartoŜci adresu IP, maski i bramy. 
1: wykorzystuje serwer DHCP sieci do okreŜlania 
adresu IP, maski i bramy. JeŜli serwer jest 
niedostňpny, uŨywane sŃ wartoŜci adresacji 
statycznej 

 
312 

 
WğŃczyĺ filtr adresu 
IP serwera DHCP 

 
 

0-1 

 
 

0 

Jest uŨywany przy uruchomionej adresacji 
dynamicznej. 
0: otrzymuje dane adresacji od pierwszego serwera 
DHCP, kt·ry wysğağ odpowiedŦ 
1: orzymuje dane adresacji tylko od serwera DHCP z 
adresem IP bramy 

 
 

313 

WğŃczyĺ uŨywanie 
serwera DNS z 
adresem IP bramy 

 
0-1 

 
1 

UŨywany, jeŨeli DHCP jest niedostňpny (odğŃczony) 
0: DNS bramy nie jest uŨywany 
1: DNS bramy jest uŨywany do okreŜlenia adresu IP 
serwera danych, jeŨeli jego imiň jest zadane jako imiň 
hostu 

 
314 

Adres IP serwera 
DNS 

 
Adres IP 

 
8.8.8.8 

UŨywany, jeŨeli DHCP jest niedostňpny (odğŃczony) 
Gdy uŨywanie serwera DNS bramy jest wğŃczone, 
ustawia adres IP dodatkowego serwera DNS 

 
315ï 
318 

Adres IP 
dodatkowego 
serwera DNS 

 
Adres IP 

 
0.0.0.0 

UŨywany, jeŨeli DHCP jest niedostňpny (odğŃczony). 
MoŨe ustawiĺ adres IP jeszcze jednego dodatkowego 
serwera DNS 
0.0.0.0 ï nie jest uŨywany 

 
319ï 
322 

WğŃczyĺ ustawiony 
rňcznie adres MAC 
Ethernet 

 
0-1 

 
0 

0: jako adres MAC jest uŨywana unikatowa dla 
kaŨdego urzŃdzenia wartoŜĺ 
1: dla adresu MAC uŨywana jest ustawiona rňcznie 
wartoŜĺ 

 
323 

Ustawiony rňcznie 
adres MAC 
Ethernet 

Adres  
MAC 

Unikatowy dla 
kaŨdego 
urzŃdzenia 

Jest uŨywany w przypadku uruchomionego rňcznie 
adresu MAC w celu identyfikacji urzŃdzenia w sieci 
Ethernet 

324 ï 
329 

Sieĺ GSM 

Kod PIN  
karty SIM 

0ï65535 65535 0ï9999: podany kod jest uŨywany do karty SIM, jeŨeli 
wymaga ona kodu PIN 

330 

 
 

 
 

 
 

Inne wartoŜci: kod nie jest uŨywany, karta SIM i GSM 
pozostajŃ niedostňpne, jeŨeli karta wymaga kodu 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

WğŃczyĺ 
automatyczne 
ustawienie APN 

 
0-1 

 
1 

0: PoğŃczenie GPRS jest ustanawiane na podstawie 
rňcznie wprowadzonych parametr·w APN 
1: APN jest ustawiany automatycznie pod odpowiednie-
go operatora GSM zgodnie z kodem ICCID karty SIM 

 
331 

WğŃczyĺ GPRS w 
roamingu 

0-1 1 0: GPRS jest zablokowany w roamingu 
1: GPRS moŨe byĺ uŨywany w roamingu 

332 

WğŃczyĺ wysyğanie 
SMS w roamingu 

 
0-1 

 
0 

0: SMSy nie sŃ wysyğane w roamingu (lecz mogŃ byĺ 
otrzymywane) 
1: SMSy sŃ otrzymywane i wysyğane w roamingu 

 
333 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci powinien byĺ 
r·wny 0 

334 ï  
351 

Login APN usğugi 
GPRS 

CiŃg 
znak·w 

 Otrzymany u dostawcy usğug GSM. Do 40 znak·w 352 ï  
391 

Hasğo APN usğugi 
GPRS 

CiŃg 
znak·w 

 Otrzymany u dostawcy usğug GSM. Do 24 znak·w 392 ï  
415 

APN 
adres hostu 

CiŃg 
znak·w 

 Otrzymany u dostawcy usğug GSM. Do 34 znak·w. 
CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje 

416 ï  
449 

Klienci MODBUS TCP 

Port podğŃczenia 
poprzez Modbus 
TCP 

 
1ï65535 

 
502 

Jest uŨywany w przypadku podğŃczenia zewnňtrzne-
go do EM-486 w celu wymiany poprzez protok·ğ 
Modbus TCP 

 
450 

 
WğŃczyĺ 
zastŃpienie 
nieaktywnych 
klient·w 

 
 

0-1 

 
 

1 

0: podğŃczenie poprzez Modbus TCP jest utrzymywa-
ne niezaleŨnie od czasu pomiňdzy zapytaniami od 
klienta 
1: jeŜli wszystkie podğŃczenia poprzez Modbus TCP sŃ 
zajňte, nowy klient, kt·ry wysyğa zapytanie o podğŃcze-
nie, moŨe zostaĺ podğŃczony zamiast klienta, kt·ry nie 
wysyğağ zapytaŒ przez okres dğuŨszy od ustawionego 

 
 

451 

Maksymalny czas 
oczekiwania na 
zapytanie [s] 

0 ï 
600 000 

90 Jest uŨywany, gdy wğŃczone jest zastŃpienie 
nieaktywnych klient·w 

452-453 

WğŃczyĺ kolejkň na 
ostatnie zajňte 
podğŃczenie 
Modbus TCP 

 
0-1 

 
0 

0: podğŃczenie poprzez Modbus TCP jest utrzymywa-
ne niezaleŨnie od czasu utrzymania poğŃczenia 
1: jeŜli wszystkie podğŃczenia poprzez Modbus TCP 
sŃ zajňte, nowy klient, kt·ry wysyğa zapytanie o pod-
ğŃczenie, moŨe zostaĺ podğŃczony zamiast ostatniego 
podğŃczonego klienta, jeŜli czas utrzymania poğŃcze-
nia jest wiňkszy od ustawionego 

 
454 

Maksymalny czas 
utrzymania ostatnie-
go poğŃczenia pop-
rzez Modbus TCP 
[ms] 

 
0 ï 

600 000 

 
 

60 000 

 
Jest uŨywany, gdy wğŃczona jest kolejka na ostatnie 
podğŃczenie poprzez Modbus TCP 

 
455-456 

Sieĺ Modbus 

Wğasny identyfikator 
Modbus sterownika  
EM-486 

 
0-247 

 
111 

0: wszystkie zapytania sŃ wysyğane przez Modbus 
TCP do sieci Modbus, rejestry urzŃdzenia sŃ 
niedostňpne poprzez Modbus TCP 
1-247: EM-486 odpowiada na zapytania Modbus z da-
nym identyfikatorem Modbus, nie wysyğajŃc ich do sieci 
Modbus 

 
457 

PrňdkoŜĺ transmisji 
poprzez RS-485, 
bit/s 

75 ï  
921 600 

 
9 600 

Jest uŨywany podczas wymiany z urzŃdzeniami 
poprzez RS-485, jednakowa wartoŜĺ dla urzŃdzeŒ na 
jednej magistrali 

458-459 

WğŃczyĺ wyb·r 
formatu bajta 
podczas transmisji 
poprzez RS-485 

0-1 1 Jest uŨywany podczas wymiany z urzŃdzeniami poprzez 
RS-485, jednakowa wartoŜĺ dla urzŃdzeŒ na jednej 
magistrali 
0: nie jest uŨywana, bajt jest zakoŒczony przez 2 bity 

460 

  
 

 
 

stopu 
1: format bajtu jest wybierany w rejestrze 461 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Format bajtu w 

przekazaniach popr

zez RS-485 

 
0-5 

 
5 

Jest uŨywany podczas wymiany z urzŃdzeniami 
poprzez RS-485 tylko wtedy, gdy jest wğŃczony wyb·r 
formatu bajtu. Jednakowa wartoŜĺ dla urzŃdzeŒ na 
jednej magistrali. 
0: parz. (ñEVENò) ï 1 bit parzystoŜci i 1 bit stopu 
1: nieparz. (ñODDò) ï 1 bit parzystoŜci i 1 bit stopu 
2: "0" (ñSPACEò) ï 1 bit zerowy i 1 bit stopu 
3: "1" (ñMARKò) ï 1 pojedynczy bit i 1 bit stopu 
(analogicznie do trybu z dwoma bitami stop) 
4: " ABSENT " ï brak bitu parzystoŜci, 1 bit stopu 
5: "AUTO-STOP" ï brak bitu parzystoŜci, 2 bity stopu w 
wysyğanych bajtach, 1 bit stopu w otrzymywanych 
bajtach; przy czym mogŃ byĺ jednoczeŜnie poğŃczone 
urzŃdzenia z 1 lub 2 bitami stopu 

 
461 

Czas oczekiwania 
na rozpoczňcie 
wysyğania 
odpowiedzi od 
Modbus RTU, [ms] 

 
 
 

0-60 000 

 
 
 

200 

Jest uŨywany podczas transmisji poprzez RS-485 w try-
bie RTU. Po przesğaniu zapytania, jeŜli pierwszy bajt 
odpowiedzi nie zostağ otrzymany w ciŃgu tego okresu, 
oczekiwanie na od-powiedŦ jest zakoŒczone. 
Oczekiwanie na odpowiedŦ zawsze trwa nie mniej niŨ 
czas ciszy miňdzy ramkami (czas ciszy zaleŨy od prňd-
koŜci transmisji i jest r·wny czasowi transmisji 3,5 bajt lub 
1,75 ms dla prňdkoŜci powyŨej 19200 bit/s) 

 
 
 

462 

 
WğŃczyĺ tryb ASCII 
wymiany poprzez 
RS-485 

 
 

0-1 

 
 
0 

Tryb wymiany poprzez RS-485, jednakowa wartoŜĺ 
dla urzŃdzeŒ na jednej magistrali 
0: tryb wymiany RTU (format: 1 bit startu, 8 bit·w 
danych, 2 bity stopu, bit parzystoŜci i bit stopu lub 
tylko 1 bit stopu ï razem od 10 do 11 bit·w). 
1: tryb wymiany ASCII (format: 1 bit startu, 7 bit·w 
danych, 2 bity stopu lub bit parzystoŜci i bit stopu ï 
razem 10 bit·w). W·wczas niestandardowe formaty 
bajtu 4 (bez bitu parzystoŜci, 1 bit stopu) i 5 (automa-
tyczna kompatybilnoŜĺ bit·w stopu) sŃ niedostňpne, 
zamiast nich jest uŨywany format 3 (1 pojedynczy bit i 1 
bit stopu, lub 2 bity stopu) 

 
 

463 

 
Czas oczekiwania 
na kolejny znak 
Modbus ASCII [ms] 

 
 

0-60 000 

 
 

1000 

Jest uŨywany podczas transmisji poprzez RS-485 w 
trybie ASCII. Po przyjňciu zapytania, jeŜli kolejny bajt 
odpowiedzi nie zostağ otrzymany w ciŃgu tego okresu, 
oczekiwanie na odpowiedŦ jest zakoŒczone. 
Oczekiwanie nigdy nie jest mniejsze niŨ czas transmisji 
jednego znaku (zaleŨy od prňdkoŜci transmisji) 

 
 

464 

PoğŃczenie z serwerem danych 

 
Tryb poğŃczenia z 
serwerem danych 

 
 

0-4 

 
 

1 

0: poğŃczenie z serwerem nie jest uŨywane 
1: poğŃczenie z serwerem jest ustanawiane i podtrzy-
mywane przez okreŜlony port podğŃczenia serwera 
(port na p·ğnocnej stronie) przez dowolny z dostňpnych 
interfejs·w) 
2: oczekiwanie na poğŃczenie z serwerem przez okreŜ-
lony port podğŃczenia serwera (port po stronie EM-486) 
3: analogicznie do 1, lecz tylko przez Ethernet 
4: analogicznie do 1, lecz tylko przez GPRS 

 
 

465 

Port podğŃczenia 
serwera 

 
0ï65535 

 
20502 

Port, do kt·rego zwraca siň strona ustanawiajŃca poğŃ-
czenie miňdzy EM-486 i serwerem (patrz rejestr 465) 

 
466 

Czas oczekiwania 
na odpowiedŦ z 
serwera [s] 

 
0-3600 

 
120 

0: czas ciszy serwera nie jest ograniczony 
1-3600: maksymalny czas oczekiwania serwera, po 
upğywie kt·rego poğŃczenie zostağo przerwane i powinno 
zostaĺ ponownie ustanowione 

 
467 

Czas oczekiwania 
przed ponownym 
poğŃczeniem z 
serwerem [s] 

 
 

0-30 000 

 
 

15 

Jest uŨywany w przypadku poğŃczenia z serwerem 

(opr·cz tryb "2"). Po utracie poğŃczenia z serwerem 
ponowne poğŃczenie zostanie nawiŃzane po upğywie 

ustawionego czasu oczekiwania  

 
 

468 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

WğŃczyĺ 
wprowadzenia 
adresu serwera w 
polu tekstowym  

 
0-1 

 
1 

Jest uŨywany w przypadku poğŃczenia z serwerem 
(opr·cz tryb "2") 
0: poğŃczenie jest nawiŃzywane z serwerem ze 
stağym adresem IP ustawionym w rejestrach 470ï473 
1: poğŃczenie jest nawiŃzywane z serwerem, nazwa 
kt·rego ustawionŃ w rejestrach 474-509 

 
469 

 
Adres IP serwera 

 
Adres IP 

 
0.0.0.0 

Jest uŨywany w przypadku poğŃczenia z serwerem 
(opr·cz tryb "2"), jeŨeli wprowadzenie adresu serwera w 
polu tekstowym jest wyğŃczone. Adres IP zdalnego 
serwera, z kt·rym jest podtrzymywane poğŃczenie 

 
470-473 

 
Adres serwera 

 
CiŃg 
znak·w 

 
modbus. 
overvis. 

com 

Jest uŨywany w przypadku poğŃczenia z serwerem 
(opr·cz tryb "2"), jeŨeli wprowadzenie adresu serwe-
ra w polu tekstowym jest wğŃczone. Adres zdalnego 
serwera, z kt·rym jest podtrzymywane poğŃczenie. 
Adresem moŨe byĺ ciŃg o dğugoŜci do 36 znak·w. 
CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje. 

 
474-509 

Zabezpieczenia 

Hasğo ustawione w 
celu wejŜcia w tryb 
konfiguracji 

 
CiŃg 
znak·w 

 
11111 

Jest uŨywany w celu dostňpu w tryb konfiguracji  
EM-486. Hasğem moŨe byĺ ciŃg o dğugoŜci od 5 do 10 
znak·w. CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje 

 
510-519 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci powinien byĺ 
r·wny 0 

 
520-529 

Hasğo ustawione w 
celu uzyskania 
zezwolenia zapisu 
za pomocŃ wchod-
zŃcych SMS·w 

 
CiŃg 
znak·w 

 
 

gap 

Jest uŨywane do uwierzytelniania wchodzŃcych 
SMS·w z zapytaniem o zapis lub z potwierdzeniem 
awarii. Hasğem moŨe byĺ ciŃg o dğugoŜci od 3 do 10 
znak·w. CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje 
 

 
530-539 

Hasğo ustawione w 
celu uzyskania zez-
wolenia odczytu za 

pomocŃ wchodzŃ-
cych SMS·w 

 
CiŃg 
znak·w 

 
gap 

Jest uŨywane do uwierzytelniania wchodzŃcych 
SMS·w z zapytaniem o odczyt lub z potwierdzeniem 
awarii. Hasğem moŨe byĺ ciŃg o dğugoŜci od 3 do 10 
znak·w. CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje 
 

 
540ï549 

Hasğo ustawione w 
celu uzyskania 
zezwolenia zapisu 
poprzez Modbus w 
urzŃdzeniach 
(opr·cz EM-486) 

 
 

CiŃg 
znak·w 

 
 
 

Jest uŨywany w celu dostňpu do urzŃdzeŒ 
podğŃczonych do EM-486, zapytania o funkcje zapisu 
lub sterowania, kt·re mogŃ zmieniĺ stan tych 
urzŃdzeŒ. Hasğem moŨe byĺ ciŃg o dğugoŜci do 10 
znak·w. CiŃg znak·w nie moŨe zawieraĺ spacje 

 
 

550-559 

Hasğo ustawione w 
celu uzyskania 
zezwolenia odczytu 
poprzez MODBUS  

 
 

CiŃg 
znak·w 

 
 
 

Jest uŨywane w celu dostňpu do urzŃdzeŒ podğŃczo-
nych do EM-486, do zapytaŒ o funkcje odczytu lub w 
celu dostňpu do rejestr·w EM-486, opr·cz rejestr·w 
wersji, hasğa, trybu i flag. Hasğem moŨe byĺ ciŃg o 
dğugoŜci do 10 znak·w. CiŃg znak·w nie moŨe 
zawieraĺ spacje 

 
 

560-569 

WğŃczyĺ tryb 
zabezpieczenia 
przed zapisem za 
pomocŃ SMS 

 
0-1 

 
0 

0: zabezpieczenie przed zapisem jest regulowane za 
pomocŃ innych parametr·w (hasğa) 
1: sŃ blokowane zapytania przez SMS dla funkcji 
zapisu  

 
570 

WğŃczyĺ tryb 
zabezpieczenia 
przed odczytem za 
pomocŃ SMS 

 
0-1 

 
0 

0: zabezpieczenie przed odczytem jest regulowane 
za pomocŃ innych parametr·w (hasğa) 
1: sŃ blokowane zapytania przez SMS dla funkcji 
odczytu 

 
571 

WğŃczyĺ tryb zabez-
pieczenia przed 
zapisem poprzez 
Modbus TCP 

 
0-1 

 
0 

0: zabezpieczenie przed zapisem jest regulowane za 
pomocŃ innych parametr·w (hasğa) lub jest odğŃczone 
1: jakiekolwiek zapytania o funkcje opr·cz funkcji 
Modbus 1, 2, 3, 4, 7, 17, 20 sŃ blokowane.  

 
572 

WğŃczyĺ tryb zabez-
pieczenia przed 
odczytem poprzez 
Modbus TCP 

 
0-1 

 
0 

0: zabezpieczenie przed odczytem jest regulowane za 
pomocŃ innych parametr·w (hasğa) lub jest odğŃczone 
1: sŃ blokowane zapytania dla funkcji Modbus 1, 2, 3, 4, 
7, 17, 20, opr·cz odczytu przez funkcjň 3 rejestr·w 
wersji, trybu i flag. 

 
573 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci powinien byĺ 
r·wny 0 

574 

PrzekaŦnik 

Normalny stan 
przekaŦnika K1 

 
0-1 

 
0 

0ïw normalnym stanie przekaŦnik wyğŃczony 
1ïw normalnym stanie przekaŦnik wğŃczony, rozkaz 
na wğŃczenie przekaŦnika wyğŃcza go 

 
575 

Normalny stan 
przekaŦnika K2 

 
0-1 

 
0 

0ïw normalnym stanie przekaŦnik wyğŃczony 
1ïw normalnym stanie przekaŦnik wğŃczony, rozkaz 
na wğŃczenie przekaŦnika wyğŃcza go 

 
576 

Normalny stan 
przekaŦnika K3 

 
0-1 

 
0 

0ïw normalnym stanie przekaŦnik wyğŃczony 
1ïw normalnym stanie przekaŦnik wğŃczony, rozkaz 
na wğŃczenie przekaŦnika wyğŃcza go 

 
577 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci powinien byĺ 
r·wny 0 

578-579 

Czujniki  

 
Typ czujnika 
podğŃczonego do 
wyjŜcia 1 

 
 

0ï9 

 
 

0 

0: Czujnik nie jest podğŃczony 
1: Czujnik z wyjŜciem 0ï10 V 
2: Czujnik z wyjŜciem 2ï10 V 
3: Czujnik z wyjŜciem 0ï20 mɸ 
4: Czujnik z wyjŜciem 4ï20 mɸ 
5: Dyskretny przerywacz 
6: Czujnik temperatury NTC 2 kɋ (B=3950) 
7: Czujnik temperatury NTC 2,5 kɋ (B=3660) 
8: Czujnik temperatury NTC 2,5 kɋ (B=3980) 
9: Czujnik temperatury NTC 5 kɋ (B=3300) 
10: Czujnik temperatury NTC 5 kɋ (B=3520) 
11: Czujnik temperatury NTC 5 kɋ (B=3970) 
12: Czujnik temperatury NTC 6,8 kɋ (B=3520) 
13: Czujnik temperatury NTC 10 kɋ (B=3435) 
14: Czujnik temperatury NTC 10 kɋ (B=3650) 
15: Czujnik temperatury NTC 10 kɋ (B=3950) 
16: Czujnik temperatury NTC 15 kɋ (B=4145) 
17: Czujnik temperatury NTC 20 kɋ (B=4200) 

 
 

580 

 
Konwertowana 
wartoŜĺ minimalna 
dla czujnika wejŜcia 
1 

 
 

-32768 ï
+32767 

 
 

0 

Dla czujnik·w z wyjŜciem analogowym ï wartoŜĺ 
rejestru konwertowanej wartoŜci (adres 141) przy mini-
malnej wartoŜci wyjŜcia czujnika (w zaleŨnoŜci od typu 
czujnika); 
Dla dyskretnych przerywaczy ï wartoŜĺ rejestru kon-
wertowanej wartoŜci, gdy styki sŃ rozwarte;  
Dla czujnik·w temperatury ï wartoŜĺ temperatury czuj-
nika (adres 140), dla kt·rego jest dokonywana korekta. 

 
 

581 

 
Konwertowana 
wartoŜĺ 
maksymalna dla 
czujnika wejŜcia 1 

 
-32768 ï
+32767 

 
100 

Dla czujnik·w z wyjŜciem analogowym ï wartoŜĺ re-
jestru konwertowanej wartoŜci (adres 141) przy maksy-
malnej wartoŜci wyjŜcia czujnika (w zaleŨnoŜci od typu 
czujnika); 
Dla dyskretnych przerywaczy ï wartoŜĺ rejestru 
konwertowanej wartoŜci, gdy styki sŃ zwarte;  
Dla czujnik·w temperatury ï skorygowana wartoŜĺ 
temperatury czujnika (adres 141), gdy zmierzona 
temperatura jest r·wna wartoŜci rejestru 581. 

 
582 

WyŜwietlana 
wartoŜĺ 
czujnika 1 

 
0-1 

 
0 

0: na wyŜwietlaczu i na stronie stanu interfejsu www 
jest wyŜwietlana zmierzona wartoŜĺ 
1: na wyŜwietlaczu i na stronie stanu interfejsu www 
jest wyŜwietlana konwertowana wartoŜĺ 

 
583 

Liczba miejsc 
dziesiňtnych 
konwertowanej 
wartoŜci czujnika 1  

 
 

0-4 

 
 

0 

Parametr nie jest uŨywany, jeŨeli zostağo wybrane 
wyŜwietlanie wartoŜci zmierzonej. 
Podczas pokazania na wyŜwietlaczu lub na stronie 
stanu interfejsu www wartoŜci konwertowanej, dany 
parametr ustawia dokğadnoŜĺ uğamka dziesiňtnego 
(pozycjň kropki dziesiňtnej od prawego koŒca) 

 
 

584 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Przedrostek 
jednostki miary 
wartoŜci 
konwertowanej 
czujnika 1 

 
 

-24 ï 
 +24 

 
 

0 

Parametr nie jest uŨywany, jeŨeli zostağo wybrane 
wyŜwietlanie wartoŜci zmierzonej. 
Podczas pokazania na wyŜwietlaczu lub na stronie 
stanu interfejsu www wartoŜci konwertowanej, odpo-
wiedni przed-rostek jest wyŜwietlany po wartoŜci (0 ï 
brak przedrostka): 
-24: çiè -9: çnè 1: çyesè 12: çTè 
-21: çzè -6: çÕè 2: çgè 15: çPè 
-18: çaè -3: çmè 3: çkè 18: çEè 
-15: çfè -2: çsè 6: çʄè 21: çZè 
-12: çpè -1 çdè 9: çGè 24: çIè 

 
 

585 

Jednostka miary 
wartoŜci 
konwertowanej 
czujnika 1 

 
CiŃg 
znak·w 

 
% 

Parametr nie jest uŨywany, jeŨeli zostağo wybrane 
wyŜwietlanie wartoŜci zmierzonej. 
Podczas pokazania na wyŜwietlaczu lub na stronie 
stanu interfejsu www wartoŜci konwertowanej, dany 
ciŃg znak·w jest wyŜwietlany po przedrostku: 

 
586ï 
589 

Typ czujnika 
podğŃczonego do 
wyjŜcia 2 

 
0-9 

 
0 

 
Analogicznie do 580 

 
590 

Konwertowana war-
toŜĺ minimalna dla 
czujnika wejŜcia 2 

 
-32768 ï
+32767 

 
0 

 
Analogicznie do 581 

 
591 

Konwertowana war-
toŜĺ maksymalna dla 
czujnika wejŜcia 2 

 
-32768 - 
+32767 

 
100 

 
Analogicznie do 582 

 
592 

Konwertowana 
wartoŜĺ czujnika 2 

 
0 ï 1 

 
0 

 
Analogicznie do 583 

 
593 

Liczba miejsc dzie-
siňtnych konwerto-
wanej wartoŜci 
czujnika 2 

 
 

0-4 

 
 

0 

 
 
Analogicznie do 584 

 
 

594 

Przedrostek 
jednostki miary 
wartoŜci konwer-
towanej czujnika 2 

 
-24 ï 

     +24 

 
0 

 
Analogicznie do 585 

 
595 

Jednostka miary 
wartoŜci konwer-
towanej czujnika 2 

 
CiŃg 
znak·w 

 
% 

 
Analogicznie do 586-589 

 
596ï 
599 

Typ czujnika 
podğŃczonego do 
wyjŜcia 3 

 
0-9 

 
0 

 
Analogicznie do 580 

 
600 

Wyr·wnana wartoŜĺ 
minimalna dla 
czujnika wejŜcia 3 

 
-32768 - 
+32767 

 
0 

 
Analogicznie do 581 

 
601 

Wyr·wnana wartoŜĺ 
maksymalna dla 
czujnika wejŜcia 3 

 
-32768 - 
+32767 

 
100 

 
Analogicznie do 582 

 
602 

WyŜwietlana wartoŜĺ 
czujnika 3 

 
0 ï 1 

 
0 

 
Analogicznie do 583 

 
603 

Liczba miejsc dzie-
siňtnych konwerto-
wanej wartoŜci 
czujnika 3  

 
 

0-4 

 
 

0 

 
 
Analogicznie do 584 

 
 

604 

Przedrostek jedno-
stki miary wartoŜci 
konwertowanej 
czujnika 3 

 
-24 ï 
 +24 

 
0 

 
Analogicznie do 585 

 
605 

Jednostka miary 
wartoŜci konwerto-
wanej czujnika 3 

 
CiŃg 
znak·w 

 
% 

 
Analogicznie do 586-589 

 
606ï 
609 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Typ czujnika podğŃ-
czonego do wyjŜcia 4 

 
0-9 

 
0 

 
Analogicznie do 580 

 
610 

Wyr·wnana wartoŜĺ 
minimalna dla 
czujnika wejŜcia 4 

 
-32768 
+32767 

 
0 

 
Analogicznie do 581 

 
611 

Wyr·wnana wartoŜĺ 
maksymalna dla 
czujnika wejŜcia 4 

 
-32768 
+32767 

 
100 

 
Analogicznie do 582 

 
612 

WyŜwietlana wartoŜĺ 
czujnika 4 

 
0 ï 1 

 
0 

 
Analogicznie do 583 

 
613 

Liczba miejsc dzie-
siňtnych konwerto-
wanej wartoŜci 
czujnika 4  

 
 

0-4 

 
 

0 

 
 
Analogicznie do 584 

 
 

614 

Przedrostek jednos-
tki miary wartoŜci 
konwertowanej 
czujnika 4 

 
-24 ï 
+24 

 
0 

 
Analogicznie do 585 

 
615 

Jednostka miary 
wartoŜci konwerto-
wanej czujnika 4 

 
CiŃg 
znak·w 

 
% 

 
Analogicznie do 586-589 

 
616ï 
619 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci powinien byĺ 
r·wny 0 

620-629 

R·Ũne 

WğŃczyĺ 
automatyczny 
restart urzŃdzenia 

 
0-1 

 
1 

0: okresowy restart odğŃczony 
1: urzŃdzenie jest restartowane po upğywie 
ustawionego okresu czasu 

 
630 

Czas restartu [min] 5-7200 120 Jest uŨywany, gdy wğŃczony jest automatyczny restart 631 

Automatycznie 
wğŃczyĺ tryb 
restartu tylko w 
przypadku braku 
poğŃczeŒ 

 
 

0-1 

 
 

1 

Jest uŨywany, gdy wğŃczony jest automatyczny restart. 
0: urzŃdzenie jest restartowane po upğywie ustawionego 
okresu czasu od chwili uruchomienia 
1: urzŃdzenie jest restartowane po upğywie ustawionego 
okresu czasu od ostatniej transmisji danych poprzez 
sieci Ethernet lub GSM 

 
 

632 

Kod wyjŃtku 
Modbus, kt·ry jest 
generowany w 
przypadku zakazu 
dostňpu 

 
0-255 

 
1 

0: W przypadku zakazu dostňpu do rejestr·w Modbus 
odpowiedŦ nie zostanie wysğana z powrotem do klienta. 
1-255: W przypadku zakazu dostňpu dla klienta, 
kt·ry wysğağ zapytanie, dany kod wyjŃtku zostanie 
wysğany z powrotem. 

 
633 

Kod wyjŃtku 
Modbus, kt·ry jest 
generowany w 
przypadku braku 
odpowiedzi 

 
 

0-255 

 
 

11 

0: W przypadku braku odpowiedzi od adresata zapy-
tania (Gateway Timeout) odpowiedŦ nie zostanie 
wysğana z powrotem do klienta. 
1-255: W przypadku braku odpowiedzi od adresata 
zapytania do klienta zostanie z powrotem wysğany dany 

kod wyjŃtku 

 
 

634 

WğŃczyĺ normal-nie 
wğŃczone 
przekaŦniki tylko po 
cağkowitej inicjalizacji 
urzŃdzenia 

 
0-1 

 
0 

0: normalnie wğŃczone przekaŦniki sŃ wğŃczane od razu 
po uruchomieniu urzŃdzenia 
1: normalnie wğŃczone przekaŦniki sŃ wğŃczane tylko po 
dokonaniu inicjalizacji urzŃdzenia (zalecane, jeŨeli 
wyjŜcia sŃ zwiŃzane z wejŜciami uniwersalnymi) 

 
635 

Kod wyjŃtku 
MODBUS, kt·ry jest 
generowany w przy-
padku braku poğŃ-
czenia z adresatem 
zapytania 

0 ï 255 10 

0 ï w przypadku braku poğŃczenia z adresatem 
zapytania (Gateway Path Unavailable) odpowiedŦ nie 
wraca do klienta. 
1 ï 255 ï w przypadku braku poğŃczenia z adresatem 
zapytania do klienta wraca dany kod wyjŃtku. 

636 

WğŃczyĺ tryb 
podrzňdny poprzez 
RS-485 

0 ï 1 0 

0 ï tryb nadrzňdny (Master). RS-485 jest uŨywany 
do wysyğania zapytaŒ. 
1 ï tryb podrzňdny (Slave). RS-485 jest uŨywany do 
przyjmowania zapytaŒ od dodatkowego klienta 

637 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Pierwszy 
identyfikator 
MODBUS RS-485 

1 ï 255 1 
Parametry okreŜlajŃ zakres identyfikator·w 
MODBUS uŨytych na RS-485. 
W trybie nadrzňdnym zapytania z adresami z tego 
zakresu (oraz rozgğoszeniowe z adresem 0) sŃ 
wysyğane poprzez RS-485. 
W trybie podrzňdnym zapytania z adresami z tego 
zakresu (oraz rozgğoszeniowe i zapytania poprzez 
adres EM-486) sŃ przyjmowane poprzez RS-485 

638 

Ostatni identyfikator 
MODBUS RS-485 

1 ï 255 255 639 

PoğŃczenie ze zdalnym serwerem MODBUS TCP  

Adres IP zdalnego 
serwera 

Adres IP 192.168.0.112 
Jest uŨywany, gdy wğŃczone jest przekierowanie za-
pytaŒ na zdalny serwer MODBUS TCP. Adres IP zdal-
nego serwera, z kt·rym jest podtrzymywane poğŃczenie 

  640 ï 643 

Port poğŃczenia 
zdalnego serwera  0 ï 65535 502 

Jest uŨywany, gdy jest wğŃczone przekierowanie 
zapytaŒ na zdalny serwer. Port zdalnego serwera do 
poğŃczenia poprzez MODBUS TCP. 

644 

Czas oczekiwania 
na odpowiedŦ ze 
zdalnego serwera 
[ms] 

0 ï 60000 1000 

Jest uŨywany, gdy jest wğŃczone przekierowanie za-
pytaŒ na zdalny serwer. Po przesğaniu zapytania, jeŨeli 
prawidğowa odpowiedŦ nie zostağa otrzymana w tym 
czasie, oczekiwanie na odpowiedŦ jest zakoŒczone. 

645 

Czas oczekiwania 
przed ponownym po-
ğŃczeniem ze zdal-
nym serwerem [ms] 

0 ï 240 20 

Jest uŨywany, gdy jest wğŃczone przekierowanie 
zapytaŒ na zdalny serwer. Po utracie poğŃczenia z 
serwerem ponowne poğŃczenie zostanie nawiŃzane 
po upğywie ustawionego czasu oczekiwania. 

646 

Tryb poğŃczenia ze 
zdalnym serwerem 

0 ï 4 0 

0 ï zdalny serwer MODBUS TCP nie jest uŨywany 
1 ï poğŃczyĺ siň z serwerem poprzez Ethernet lub 
GPRS, poğŃczenie przez Ethernet preferowane 
2 ï poğŃczyĺ siň z serwerem poprzez Ethernet lub 
GPRS, poğŃczenie przez GPRS preferowane 
3 ï poğŃczyĺ siň z serwerem tylko poprzez Ethernet 
4 ï poğŃczyĺ siň z serwerem tylko poprzez GPRS 

647 

Pierwszy identyfika-
tor MODBUS 
zdalnego serwera 

1 ï 255 1 
Jest uŨywany, gdy jest wğŃczone przekierowanie 
zapytaŒ na zdalny serwer. 
Parametry okreŜlajŃ zakres identyfikator·w 
MODBUS uŨytych na RS-485. 
Zapytania z adresami z tego zakresu (oraz 
rozgğoszeniowe z adresem 0) sŃ wysyğane na zdalny 
serwer MODBUS TCP. 

648 

Ostatni identyfikator 
MODBUS zdalnego 
serwera 

1 ï 255 255 649 

Liczniki 

Tryb licznika 
impuls·w dla 
wejŜcia 1 

 
0-3 

 
0 

0: Licznik nie jest uŨywany 
1: Licznik zliczajŃcy przednie zbocze impulsu 
2: Licznik zliczajŃcy tylne zbocze impulsu 
3: Licznik zliczajŃcy obydwa zbocza impulsu 

 
650 

Liczba impuls·w w 
jednostce oblicze-
niowej licznika 1 

1ï 
999 

999 999 

 
8000 

Jest uŨywany tylko wtedy, gdy licznik jest wğŃczony 
Liczba impuls·w na wejŜciu, po rejestracji kt·rych 
licznik zwiňksza sw·j stan o jeden 

 
651-652 

Maksymalna 
wartoŜĺ licznika 1 
 

0ï 
999 

 999 999 

 
999 999 999 

Jest uŨywany tylko wtedy, gdy licznik jest wğŃczony 
Maksymalna wartoŜĺ licznika, po przekroczeniu 
kt·rej licznik zostaje wyzerowany 

 
653-654 

Maksymalna 
czňstotliwoŜĺ 
licznika 1 

 
1ï 

500 000 

 
500 000 

Jest uŨywany tylko wtedy, gdy licznik jest wğŃczony 
Maksymalna czňstotliwoŜĺ prostokŃtnych impuls·w na 
wejŜciu. Dla impuls·w innego ksztağtu naleŨy 
zwiňkszyĺ wartoŜĺ  

 
655-656 

Dolny pr·g 
okreŜlenia tylnego 
zbocza impulsu dla 
licznika 1 

 
0-100 

 
25 

Jest uŨywany tylko wtedy, gdy licznik jest wğŃczony 
W przypadku spadku sygnağu na wejŜciu poniŨej progu 
ustalany jest poczŃtek tylnego zbocza. Pr·g jest usta-
lany jako czeŜĺ sygnağu maksymalnego w procentach 

 
657 

G·rny pr·g okreŜ-
lenia przedniego 
zbocza impulsu dla 
licznika 1  

 
 

0-100 

 
 

75 

Jest uŨywany tylko wtedy, gdy licznik jest wğŃczony 
W przypadku wzrostu sygnağu na wejŜciu powyŨej pro-
gu ustalany jest poczŃtek przedniego zbocza. Pr·g jest 
ustalany jako czeŜĺ sygnağu maksymalnego w 
procentach 

 
 

658 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Parametr nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci 
powinien byĺ r·wny 0 

659 

Tryb licznika impul-
s·w dla wejŜcia 2 

 
0-3 

 
0 

 
Analogicznie do 650 

 
660 

Liczba impuls·w w 
jednostce obliczenio-
wej licznika 2 

1ï 
999 999  

999 

 
 

8000 

 
Analogicznie do 651-652 

 
661-662 

Maksymalna 
wartoŜĺ licznika 2 

0ï 
999 999  

999 

 
999 999 999 

 
Analogicznie do 653ï654 

663-664 

Maksymalna czňs-
totliwoŜĺ licznika 2 

1ï 
500 000 

 
500 000 

 
Analogicznie do 655-656 

665-666 

Dolny pr·g okreŜle-
nia tylnego zbocza 
impulsu dla licznika 2  

 
0-100 

 
25 

 
Analogicznie do 657 

 
667 

G·rny pr·g okreŜ-
lenia przedniego 
zbocza impulsu dla 
licznika 2 

 
 

0-100 

 
 

75 

 
 
Analogicznie do 658 

 
 

668 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Parametr nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci 
powinien byĺ r·wny 0 

669 

Tryb licznika impul-
s·w dla wejŜcia 3 

 
0-3 

 
0 

 
Analogicznie do 650 

 
670 

Liczba impuls·w w 
jednostce oblicze-
niowej licznika 3 

1ï 
999 999  

999 

 
8000 

 
Analogicznie do 651-652 

 
671-672 

Maksymalna 
wartoŜĺ licznika 3 

0ï 
999 999  

999 

 
999 999 999 

 
Analogicznie do 653ï654 

 
673-674 

Maksymalna czňs-
totliwoŜĺ licznika 3 

1ï 
500 000 

 
500 000 

 
Analogicznie do 655-656 

 
675-676 

Dolny pr·g okreŜle-
nia tylnego zbocza 
impulsu dla licznika 3 

 
0-100 

 
25 

 
Analogicznie do 657 

 
677 

G·rny pr·g okreŜle-
nia przedniego zbo-
cza impulsu dla 
licznika 3 

 
0-100 

 
75 

 
Analogicznie do 658 

 
678 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Parametr nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci 
powinien byĺ r·wny 0 

679 

Tryb licznika impul-
s·w dla wejŜcia 4 

 
0-3 

 
0 

 
Analogicznie do 650 

 
680 

Liczba impuls·w w 
jednostce oblicze-
niowej licznika 4 

1ï 
999 

999 999 

 
8000 

 
Analogicznie do 651-652 

 
681-682 

Maksymalna 
wartoŜĺ licznika 4 

0ï 
999 999  

999 

 
999 999 999 

 
Analogicznie do 653ï654 

 
683-684 

Maksymalna 
czňstotliwoŜĺ 
licznika 4 

1ï 
500 000 

 
500 000 

 
Analogicznie do 655-656 

685-686 

Dolny pr·g okreŜle-
nia tylnego zbocza 
impulsu dla licznika 4  

 
0-100 

 
25 

 
Analogicznie do 657 

 
687 

G·rny pr·g okreŜle-
nia przedniego 
zbocza impulsu dla 
licznika 4 

 
 

0-100 

 
 

75 

 
 
Analogicznie do 658 

 
 

688 

Parametr nie jest 
uŨywany 

0 0 Parametr nie jest uŨywany, dla kompatybilnoŜci 
powinien byĺ r·wny 0 

689 ï 699 

Automatyczne przejŜcie na czas letni  
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

Tryb przejŜcia na 
czas letni 

0 ï 200 12 

0 ï automatyczne przejŜcie nie jest uŨywane 
(naddatek moŨe byĺ ustawiony rňcznie podczas 
ustawienia zegara) 
1 ï Brazylia               6 ï Wğochy         11 ï Turcja 
2 ï Wielka Brytania 7 ï Namibia 12 ï Ukraina 
3 ï Niemcy 8 ï Polska 13 ï Finlandia 
4 ï Grecja 9 ï Portugalia 14 ï Francja 
5 ï Jordania 10 ï Stany Zjednoczone 
15 ï wg ustawionych dni 

700 

Ustawiony miesiŃc 
przejŜcia na czas 
letni 

1 ï 12 3 
Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne prze-
jŜcie na czas letni wg ustawionych dni. MiesiŃc, w kt·-
rym zegar zostanie przestawiony na godzinň do przodu 

701 

Ustawiony tydzieŒ 
miesiŃca przejŜcia 
na czas letni 

1ï10 10 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. TydzieŒ 
miesiŃca, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do przodu 
1ï5 ï tydzieŒ miesiŃca, wliczajŃc niepeğne tygodnie 
inne wartoŜci ï ostatni tydzieŒ miesiŃca 

702 

Ustawiony dzieŒ 
tygodnia przejŜcia 
na czas letni 

1-7 7 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. DzieŒ 
tygodnia, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do przodu 

703 

Ustawiony czas 
przejŜcia na czas 
letni 

0-22 2 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. Okres 
doby, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do przodu 

704 

Ustawiony miesiŃc 
przejŜcia na czas 
zimowy 

1 ï 12 10 
Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. MiesiŃc, w 
kt·rym zegar zostanie przestawiony na godzinň do tyğu 

705 

Ustawiony tydzieŒ 
miesiŃca przejŜcia 
na czas zimowy 

1-10 10 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. TydzieŒ 
miesiŃca, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do tyğu 
1ï5 ï tydzieŒ miesiŃca, wliczajŃc niepeğne tygodnie 
inne wartoŜci ï ostatni tydzieŒ miesiŃca 

706 

Ustawiony dzieŒ 
tygodnia przejŜcia 
na czas zimowy 

1-7 7 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. DzieŒ 
tygodnia, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do tyğu 

707 

Ustawiony czas 
przejŜcia na czas 
zimowy 

1ï23 3 

Jest uŨywany, gdy wybrane jest automatyczne 
przejŜcie na czas letni wg ustawionych dni. Okres 
doby, w kt·rym zegar zostanie przestawiony na 
godzinň do tyğu 

708 

Obliczanie wschod·w i zachod·w sğoŒca  

Sğoneczny dzieŒ 

0ï3 1 

0 ï oficjalne; 
1 ï cywilne; 
2 ï morskie; 
3 ï astronomiczne. 

709 

SzerokoŜĺ [stopnie] 0 ï 89 46  
WartoŜĺ absolutna szerokoŜci. 

710 

SzerokoŜĺ [minuty] 0 ï 59 29 711 

SzerokoŜĺ [sekundy] 0 ï 59 10 712 

DğugoŜĺ [stopnie] 0 ï 179 30  
WartoŜĺ absolutna dğugoŜci. 

713 

DğugoŜĺ [minuty] 0 ï 59 43 714 

DğugoŜĺ [sekundy] 0 ï 59 40 715 

Kwadrant 

0 ï 3 0 

0 ï szerokoŜĺ p·ğnocna, dğugoŜĺ wschodnia 
1 ï szerokoŜĺ p·ğnocna, dğugoŜĺ zachodnia 
2 ï szerokoŜĺ poğudniowa, dğugoŜĺ wschodnia 
3 ï szerokoŜĺ poğudniowa, dğugoŜĺ zachodnia 

716 

PoğŃczenie z serwerem synchronizacji zegara NTP  

Tryb poğŃczenia z 
serwerami NTP 

0 ï 4 0 
0 ï synchronizacja zegara z serwerem nie jest uŨywana 
1 ï poğŃczyĺ siň z serwerami poprzez Ethernet 

717 
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Parametr Zakres 
wartoŜci 

Ustawienie 
fabryczne 

Opis Adres 

 

  

lub GPRS, poğŃczenie przez Ethernet preferowane 
2 ï poğŃczyĺ siň z serwerami poprzez Ethernet lub 
GPRS, poğŃczenie przez  GPRS preferowane 
3 ï poğŃczyĺ siň z serwerami tylko poprzez Ethernet 
4 ï poğŃczyĺ siň z serwerami tylko poprzez GPRS 

 

Okres poğŃczenia z 
serwerami NTP [h] 1 ï 240 24 

Jest uŨywany, gdy wğŃczona jest synchronizacja 
zegara z zegarem serwera. Przedziağ czasowy, w 
kt·rym otrzymywany jest czas serwera. 

718 

Minimalna odchyğka 
zegara dla 
synchronizacji [s] 

1 ï 180 2 

Jest uŨywany, gdy wğŃczona jest synchronizacja zegara 
z zegarem serwera. Synchronizacja nastňpuje po otrzy-
maniu czasu serwera, gdy r·Ũnica pomiňdzy zegarami 
nie jest mniejsza od danej wartoŜci 

719 

 UŨytkownika  

Ustawienia 
uŨytkownika i 
zapisane wartoŜci 

0 ï 65535 0 
MogŃ byĺ uŨywane do przechowywania dowolnych 
danych identyfikacyjnych urzŃdzenia lub regulacji 
ustawieŒ pracy plik·w zadaŒ 

5250 ï 
5499 

Ustawienie zegara*  

Naddatek czasu 
letniego, Ŀ15 minut 

-48 ï +48  

ObowiŃzujŃcy naddatek. Jest ustawiamy w przypadku 
rňcznego przejŜcia na czas letni, w przypadku wyboru 
trybu automatycznego zostanie skorygowany w ciŃgu 5 
minut. 

34817 

Naddatek strefy 
czasowej, Ŀ15 minut 

-48 ï 
+48 

8 
Jest uŨywany w przypadku synchronizacji zegara z 
zegarem serwera. 

34818 

Sekunda 0-59   
Czas, kt·ry naleŨy ustawiĺ na zegarze 

34819 

Minuta 0-59  34820 

Godzina 0-23  34821 

DzieŒ 1-31  34822 

MiesiŃc 1-12  34823 

Rok 0-65534  34824 

 
Ustawiĺ zegar 

0-65535 0 

Jest uŨywany do ustawienia zegara. Podczas zapisu 
do tego rejestru dowolnej wartoŜci zaczynajŃ 
obowiŃzywaĺ nowe ustawienia zegara w rejestrach 
34817ï34824. 

34825 

* ï rejestry ustawienia zegara sŃ dostňpne tylko w trybie ustawieŒ zegara, patrz rejestry 120, 122 

 
5.3.3 Ustawienia EM-486 poprzez interfejs WWW 
 

Konfiguracja poprzez interfejs WWW odbywa siň przy pomocy przeglŃdarki WWW: 
1) W pasku adresu przeglŃdarki wpisaĺ adres IP EM-486 (do wyŜwietlania adresu na wyŜwietlaczu urzŃdzenia, 

patrz pkt 5.3.1) i wybraĺ przejŜcie pod podany adres (wyŜwietli siň gğ·wna strona z nazwami zakğadek 
pozwalajŃcych na przejŜcie do innych tryb·w). 
JeŨeli przeglŃdarka zostağa skonfigurowana do korzystania z serwera proxy, aby zapewniĺ dostňp do 

sterownika przez sieĺ lokalnŃ, naleŨy dodaĺ do wyğŃczeŒ jego adres IP zgodnie z dokumentacjŃ 
przeglŃdarki. 

2) Aby skonfigurowaĺ parametry, naleŨy wybraĺ zakğadkň Parameters ("Parametry").  
Pojawi siň zapytanie o podanie hasğa w celu dostňpu do konfiguracji urzŃdzenia (wartoŜĺ domyŜlna ï 11111). 
3) Po wprowadzeniu hasğa i naciŜniňciu przycisku ENTER ("WejŜcie"), jeŨeli hasğo jest prawidğowe, dostňp do 

trybu konfiguracji jest dozwolony. WyŜwietli siň strona ustawieŒ. JeŨeli wprowadzone hasğo nie jest prawidğowe, 
ponownie wyŜwietli siň zapytanie o podanie hasğa. 

4) Parametry na stronie ustawieŒ sŃ pogrupowane wedğug przeznaczenia i sŃ podzielone na zakğadki. 
Niekonfigurowalne parametry i pomiary sŃ dostňpne w zakğadce State ("Stan"). Parametry ustawieŒ z innych 
zakğadek sŃ wymienione w tabeli 5.8 

5) Po dokonaniu zmian parametr·w naleŨy nacisnŃĺ przycisk "Save". Przy tym wprowadzone parametry sŃ 
sprawdzane. JeŜli w wartoŜciach parametr·w nie ma bğňd·w, parametry zostanŃ zapisane w pamiňci EM-486 
(nowe parametry zacznŃ obowiŃzywaĺ po nastňpnym uŨyciu parametr·w lub restarcie urzŃdzenia). JeŜli po 
naciŜniňciu na przycisk "Save" w parametrach zostanŃ wykryte bğňdy, Ũaden parametr nie zostanie zapisany, a 
nazwy bğňdnych parametr·w zostanŃ wyŜwietlone w kolorze czerwonym. 

6) Aby uŨyĺ parametr·w bez restartu urzŃdzenia, naleŨy nacisnŃĺ przycisk Apply ("Zastosuj") znajdujŃcy siň na 
dole strony. W·wczas wprowadzone parametry sŃ sprawdzane. JeŜli w wartoŜciach parametr·w nie ma bğňd·w, 
parametry zostanŃ zapisane w pamiňci EM-486 i zacznŃ obowiŃzywaĺ. Tylko parametry MODBUS, wejŜĺ i wyjŜĺ 
mogŃ zostaĺ uŨyte bez restartu. 

7) Aby ustawiĺ zegar, naleŨy w zakğadce Time ("Czas") nacisnŃĺ przycisk Set ("Ustaw"). 
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8) Po naciŜniňciu na przycisk "Restore Default" wszystkie parametry zostanŃ przywr·cone do ustawieŒ 
fabrycznych. 

9) Po naciŜniňciu na przycisk Reset wszystkie poğŃczenia i wykonywane operacje odbioru/nadawania zostanŃ 
przerwane, a EM-486 zostanie zrestartowany. JeŜli przed tym zostağy dokonane i zapisane w pamiňci urzŃdzenia 
zmiany parametr·w, zacznŃ one obowiŃzywaĺ. 
JeŜli konfiguracja jest dokonywana przez Ethernet, a parametry adresacji w sieci Ethernet (adresy MAC, 

adresy IP) zostağy zmienione i zapisane, w odpowiedzi na naciŜniecie przycisku "Reset przeglŃdarka moŨe 
nie zağadowaĺ strony po restarcie EM-486. Dzieje siň jak dlatego, Ũe przeglŃdarka ğŃczy siň pod poprzednim 
adresem. W tym przypadku podğŃczenie naleŨy wykonaĺ ponownie. 

10) Po naciŜniňciu na przycisk "Leave" tryb konfiguracji zostanie zamkniňty i znowu wyŜwietli siň zapytanie o 
podanie hasğa. 

 

5.3.4 Ustawienia EM-486 poprzez interfejs Modbus 
 

Konfiguracja poprzez interfejs Modbus jest dokonywana podczas podğŃczenia do urzŃdzenia przy pomocy 
klienta Modbus w oparciu o protok·ğ Modbus TCP, poprzez jego adres IP (do wyŜwietlania adresu na wyŜwietlaczu 
urzŃdzenia, patrz pkt 5.3.1), z podaniem identyfikatora Modbus EM-486 (wartoŜĺ domyŜlna ï 111). 
W celu konfiguracji parametr·w naleŨy zapisaĺ ciŃg znak·w hasğa do parametru wprowadzenia hasğa (tabela 

5.6). DomyŜlna wartoŜĺ hasğa ï 11111, t. j. w celu zapisu hasğa domyŜlnego w rejestry od 100 do 104 naleŨy wpisaĺ 
liczbň 49 ï kod ASCII jednostki. JeŨeli wprowadzone hasğo jest prawidğowe, parametr trybu (tabela 5.7) przyjmuje 
wartoŜĺ 1 ï tryb konfiguracji. 
W trybie konfiguracji do zapisu dostňpny jest parametr rozkazu sterujŃcego (tabela 5.7) oraz parametry 

konfiguracji (wymienione w tabeli 5.8). Po zapisie odpowiednich wartoŜci do rejestr·w parametr·w konfiguracji 
naleŨy wpisaĺ do rejestru rozkazu wartoŜĺ 2 ï rozkaz "Saving". PrawidğowoŜĺ wartoŜci zapisanych parametr·w 
moŨe zostaĺ sprawdzona przez por·wnanie zestaw·w konfigurowanych i zapisanych parametr·w. JeŜli zestawy sŃ 
identyczne, nowe wartoŜci ustawieŒ zostanŃ przyjňte i zapisane.  
Aby uŨyĺ parametr·w bez restartu urzŃdzenia, naleŨy wpisaĺ do parametru komendy sterujŃcej wartoŜĺ 4 ï 

komenda "Save and apply" (Zapisz i zastosuj). PrawidğowoŜĺ wartoŜci zapisanych parametr·w moŨe zostaĺ 
sprawdzona przez por·wnanie zestaw·w konfigurowalnych i skutecznych parametr·w. JeŜli zestawy sŃ identyczne, 
nowe wartoŜci ustawieŒ zostanŃ przyjňte i zapisane. 
Aby przywr·ciĺ ustawienia fabryczne, w trybie konfiguracji naleŨy wpisaĺ do parametru rozkazu sterujŃcego 

wartoŜĺ Ă444ò ï rozkaz "Restoring to factory". 
Aby zapisane wartoŜci parametr·w zaczňğy obowiŃzywaĺ, moŨe byĺ restartowaĺ urzŃdzenie. Restart poprzez 

interfejs Modbus jest dokonywany przez wpisanie do parametru rozkazu sterujŃcego wartoŜci 1 ï rozkaz 
"Restarting". 
Aby wyjŜĺ z trybu konfiguracji naleŨy wpisaĺ 0 do pierwszego rejestru parametru wprowadzenia hasğa. Przy tym 

wszystkie rejestry wprowadzenia hasğa i rejestr parametru rozkazu sterujŃcego zostanŃ wyzerowane (przyjmŃ wartoŜĺ 0). 
 

6. OBSĞUGA TECHNICZNA 
 

6.1 ZASADY BEZPIECZEőSTWA 
 

PODCZAS OBSĞUGI TECHNICZNEJ URZłDZENIE I PODĞłCZONE DO NIEGO URZłDZENIA 
NALEŧY ODĞłCZYĹ OD ZASILANIA. NA ZACISKACH I ELEMENTACH WEWNŇTRZNYCH 
URZłDZENIA WYSTŇPUJE NAPIŇCIE NIEBEZPIECZNE DLA ŧYCIA.  

Do czyszczenia urzŃdzenia nie uŨywaĺ materiağ·w Ŝciernych i rozpuszczalnik·w. 
Obsğuga techniczna urzŃdzenia powinna byĺ wykonywana przez wykwalifikowany personel. 
 

Zalecana czňstotliwoŜĺ przeglŃd·w technicznych: co 6 miesiňcy. 
 
6.2 ZAKRES CZYNNOśCI OBSĞUGI TECHNICZNEJ: 
1) sprawdziĺ niezawodnoŜĺ podğŃczeŒ przewod·w, ewentualnie dokrňciĺ odpowiednim momentem zgodnie wg 

tabeli 3.1; 
2) wizualnie sprawdziĺ, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbieŒ i pňkniňĺ 

zaprzestaĺ uŨywania urzŃdzenia i oddaĺ do naprawy; 
3) ewentualnie przetrzeĺ szmatkŃ panel przedni i obudowň urzŃdzenia. 
 

7 OKRES EKSPLOATACJI I GWARANCJA 
7.1 Czas eksploatacji urzŃdzenia wynosi 10 lat. Po upğywie czasu eksploatacji naleŨy zwr·ciĺ siň do producenta. 
7.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata. 
7.3 Okres gwarancji na urzŃdzenie wynosi 5 lat od daty sprzedaŨy. 
W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziağania urzŃdzenia) producent zapewnia bezpğatnŃ naprawň 

urzŃdzenia.  
 

UWAGA! PRODUCENT NIE UWZGLŇDNIA REKLAMACJI, JEŧELI USZKODZENIE URZłDZENIA WYNIKĞO 
NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI. 

7.4 Obsğuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta. 



~ 32 ~ 

EM -486                                                                                                                                                   NOVATEK-ELECTRO 

7.5 Producent zapewnia obsğugň pogwarancyjnŃ zgodnie z obowiŃzujŃcym cennikiem.  
7.6 Przed wysğaniem urzŃdzenia do naprawy naleŨy go zapakowaĺ w opakowanie fabryczne lub inne 

opakowanie, kt·re zabezpieczy urzŃdzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Uwaga: W przypadku zwrotu lub przesğania urzŃdzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej w polu 

informacji o reklamacji naleŨy dokğadnie opisaĺ przyczynň zwrotu. 
 

8 TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE 
UrzŃdzenie powinno byĺ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu w temperaturze od -45 

do +60 C̄ i wilgotnoŜci wzglňdnej nie przekraczajŃcej 80%.  Podczas transportu naleŨy zabezpieczyĺ urzŃdzenie 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
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ZağŃcznik A 
(obowiŃzkowy) 

 

Wersje i zmiany 
Wersje oprogramowania wbudowanego sŃ wymienione w tabeli ɸ.1. 

 

Tabela ɸ.1. Wersje oprogramowania wbudowanego  
 

Wersja Data wydania Uwagi 

8 31.08.2015 ¶ Wersja demonstracyjna 

10 2015-12-29 

¶ Dodano konfigurowalne konwertowanie zmierzonych wartoŜci na uniwersalnych wejŜciach 

¶ Dodano niestandardowe formaty bajtu w przypadku wymiany przez RS-485 

¶ Dodano moŨliwoŜĺ stosowania kart SIM z kodem PIN 

12 2016-02-15 ¶ Dodano liczniki impuls·w na wejŜciach 

13 01.03.2016 
¶ Zwiňkszono stabilnoŜĺ pracy GSM 

¶ Zwiňkszono stabilnoŜĺ poğŃczenia z serwerem przez GPRS 

14 18.03.2016 ¶ Ulepszenia odbioru i wysyğania sterujŃcych SMS 

15 12.07.2016 ¶ Ulepszono dokğadnoŜĺ pracy zegara czasu rzeczywistego. 

16 10.08.2016 

¶ Dodano zapisywanie ustawieŒ podczas aktualizacji firmware'u; 

¶ Dodano moŨliwoŜĺ automatycznego otrzymywania aktualizacji 

¶ Dodano odczyt i wykonywanie plik·w zadaŒ 

17 31.08.2016 
¶ W plikach zadaŒ ulepszono obsğugň rejestr·w wejŜciowych 

¶ W plikach zadaŒ dodano regulacjň op·ŦnieŒ czasowych 

18 16.09.2016 ¶ Dodano obszar ustawieŒ uŨytkownika 

19 17.09.2016 

¶ Zwiňkszono stabilnoŜĺ poğŃczenia poprzez GPRS 

¶ Ulepszono pracň DHCP 

¶ W plikach zadaŒ dodano obsğugň flag i wejŜĺ MODBUS 

21 05.12.2016 ¶ Dodano ustawienie zegara czasu rzeczywistego poprzez MODBUS 

22 18.01.2017 

¶ Rozszerzono informacje o poğŃczeniach na wyŜwietlaczu 

¶ Kr·tkie naciŜniňcie przycisku R sğuŨy do bezpiecznego wyjňcia karty pamiňci i do 
wyŜwietlania strony poğŃczeŒ z adresem IP 

¶ Ulepszona prňdkoŜĺ i stabilnoŜĺ pracy GSM 

¶ Ulepszona stabilnoŜĺ Ethernet w obciŃŨonych sieciach 

¶ Dodano tryby podrzňdne poprzez RS-485 i przekierowanie zapytaŒ na zdalny serwer 
MODBUS TCP. 

¶ W plikach zadaŒ dodano obsğugň liczb zmiennoprzecinkowych, zaokrŃglonych do liczb 
stağoprzecinkowych 

¶ W plikach zadaŒ dodano obsğugň niestandardowej dla MODBUS kolejnoŜci bajt·w w 
parametrach 

23 03.03.2017 

¶ W plikach zadaŒ ulepszono pracň z 32-bitowymi parametrami  

¶ Ulepszenia w ustawieniach uniwersalnych wejŜĺ i licznik·w 

¶ Ulepszono wykonanie ponownych poğŃczeŒ poprzez GPRS 

¶ Dodano moŨliwoŜĺ pracy z plikami poprzez interfejs www 

¶ Dodano moŨliwoŜĺ synchronizacji zegara z zegarem serwera 

¶ Dodano astronomiczne obliczanie wchodu i zachodu sğoŒca 

¶ Dodano moŨliwoŜĺ przekierowania zapytaŒ poprzez GPRS 

24 24.03.2017 
¶ Dodano automatyczne przejŜcie na czas letni 

¶ Dodano zapisywanie statystyki do pamiňci zasilanej z baterii 

25 26.04.2017 ¶ Zwiňkszono stabilnoŜĺ poğŃczenia z serwerem 

 
Wersje urzŃdzenia sŃ podane w tabeli ɸ.2. 

 
Tabela A.2. Wersje urzŃdzenia 
 

Wersja Data wydania Uwagi 

1 31.08.2015 ¶ Wersja demonstracyjna 

2 18.03.2016 
¶ Ulepszono podğŃczenie moduğu GSM 

¶ Ulepszona izolacja linii obciŃŨenia wyjŜĺ przekaŦnikowych 

3 12.07.2016 ¶ Ulepszono dokğadnoŜĺ pracy zegara czasu rzeczywistego. 
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ZağŃcznik B 
(zalecany) 

 

PodğŃczenia 
 

UWAGA! PODĞłCZENIE DO SIECI TRANSMISJI DANYCH NIEPRAWIDĞOWO SKONFIGUROWANEGO URZłDZENIA 
MOŧE WPĞYNłĹ NA KOMUNIKACJŇ M.IN. KOMPUTERčW ORAZ INNYCH URZłDZEő MIŇDZY SOBł. PODĞłCZENIE 
EM-486 DO SIECI ETHERNET WYMAGA WZAJEMNEGO UZGODNIENIA KONFIGURACJI PODĞłCZONYCH 
URZłDZEő. Z REGUĞY, WSZYSTKIE PODĞłCZENIA DO SIECI ĞłCZłCE WIŇCEJ NIŧ DWA URZłDZENIA POWINNY 
BYĹ WYKONANE PRZEZ WYKWALIFIKOWANY PERSONEL (PRZEZ ADMINISTRATORA SIECIOWEGO). 

 

1. Adresacja IP 
Podczas komunikacji urzŃdzeŒ poprzez sieĺ Ethernet w oparciu o protok·ğ TCP/IP, aby okreŜliĺ nadawcň i odbiorcň 

danych kaŨde urzŃdzenie uŨywa zestawu ustawieŒ adresacji IP. Rejestrator przechowuje w pamiňci wğasny unikatowy w 
zakresie jednej podsieci adres IP (cztery bajty, jest zapisywany w postaci czterech liczb cağkowitych w zakresie 0-255 
rozdzielonych kropkami), maskň podsieci, jednakowŃ dla wszystkich urzŃdzeŒ w podsieci (jest zapisywana tak samo jak 
adres IP) i adres IP bramy, kt·ry jest uŨywany do komunikacji z innymi sieciami. Aby komunikacji uradzeŒ w podsieci byğa 
prawidğowa naleŨy speğniĺ kilka warunk·w: 

1) Jednakowa maska dla wszystkich urzŃdzeŒ w jednej podsieci. Zwykle w niewielkich lokalnych sieciach stosowana 
jest maska 255.255.255.0 . 

2) Maska zaczyna siň z grupy bajt·w ustawionych na 1, za kt·rŃ idzie grupa bit·w wyzerowanych. 
3) We wszystkich adresach IP urzŃdzeŒ w jednej podsieci bity, kt·re w masce sŃ ustawione na 1, sŃ jednakowe i przedsta-

wiajŃ adres podsieci. Dla maski 255.255.255.0 w sieciach lokalnych najczňŜciej sŃ stosowane adresy, kt·re zaczynajŃ siň od 
192.168. Trzeci bajt moŨe zostaĺ uŨyty jako numer podsieci w zğoŨonej sieci lokalnej. W nieduŨych sieciach trzeci bajt zwykle 
jest r·wny 0. 

4) Zestaw bit·w w adresach IP urzŃdzeŒ, kt·re w masce sŃ wyzerowane, jest unikatowy dla kaŨdego urzŃdzania w 
zakresie jednej podsieci. 

5) W wiňkszoŜci przypadk·w do sieci jest wğŃczane urzŃdzenie (na przykğad, router) komunikujŃce siň z innymi sieciami. 
Czňsto dla niego sŃ zarezerwowane adresy 192.168.0.1, lub 192.168.0.100, lub 192.168.0.101. W tym przypadku innym urzŃ-
dzeniom w sieci adres IP tego urzŃdzenia jest podawany jako adres bramy. Podanie tego adresu nie jest obowiŃzkowe do 
komunikacji urzŃdzeŒ w podsieci pomiňdzy sobŃ i jest stosowany tylko do komunikacji urzŃdzenia w jednej podsieci z urzŃ-
dzeniami w innych sieciach. 

Ustawienia fabryczne adresacji sterownika EM-486 sŃ podane w tabeli B.1. 
 

Tabela B.1 Ustawienia fabryczne adresacji EM-486 
 

 Parametr  WartoŜĺ 

Adresacja za pomocŃ DHCP Tak 

Adres IP 192.168.0.111 

Maska podsieci 255.255.255.0 

Brama 192.168.0.1 
 

Gdy EM-486 ma ustawienia fabryczne, do komunikacji z nim poprzez Ethernet sŃ moŨliwe 2 sposoby: 
ʘ) w sieci stosowany jest router lub inny serwer DHCP, kt·ry przypisuje adresy IP nowym urzŃdzeniom. W tym przypadku 

wystarczy poğŃczyĺ EM-486 z tŃ sieciŃ, po upğywie okreŜlonego czasu otrzymany adres IP zostanie wyŜwietlony na jego 
wyŜwietlaczu. Adres "0.0.0.0" oznacza, Ũe potrzebna wartoŜĺ nie zostağa jeszcze otrzymana. Adres "192.168.0.111" otrzymany 
po upğywie 30-60 sekund po uruchomieniu EM-486 moŨe oznaczaĺ, Ũe otrzymanie adresu z serwera DHCP nie powiodğo siň, a 
urzŃdzenie wykorzystuje statyczny adres; 
b) w sieci nie moŨe byĺ stosowany DHCP lub EM-486 ğŃczy siň bezpoŜrednio z komputerem (lub innym urzŃdzeniem-

klientem w tej samej podsieci). W tym przypadku EM-486 przejdzie do statycznej adresacji po upğywie okreŜlonego czasu 
(30-60 sekund) po uruchomieniu. UrzŃdzenie-klient powinno stosowaĺ maskň 255.255.255.0 i adres, kt·ry zaczyna siň z 
192.168.0. Czwarty bajt adresu moŨe byĺ dowolnŃ wartoŜciŃ z zakresu 1-254, opr·cz 111. JeŜli poğŃczenie odbywa siň 
nie bezpoŜrednio pomiňdzy EM-486 i urzŃdzeniem-klientem, lecz w sieci z kilkoma urzŃdzeniami, adres r·wnieŨ nie 
moŨe byĺ r·wny Ũadnemu z adres·w innych urzŃdzeŒ w podsieci. W przypadku gdy w sieci stosowane sŃ kilka urzŃdzeŒ, 
maska i pierwsze trzy bajta adresu IP kt·rych r·ŨniŃ siň od tych podanych w tabeli B.1, lub domyŜlny adres IP sterownika 
EM-486 jest zajňty, aby zapobiec konfliktom adresacji zaleca siň odğŃczyĺ na chwile konfigurowane urzŃdzenie-klient od 
sieci w celu poğŃczenia urzŃdzenia-klienta bezpoŜrednio z urzŃdzeniem. To pozwoli konfigurowaĺ urzŃdzenie-klient i  
EM-486 do bezpoŜredniej komunikacji lub do wğŃczenia urzŃdzenia do sieci. 

 

2. Konfiguracja urzŃdzenia-klienta do poğŃczenia poprzez Ethernet 
Konfiguracja adresacji urzŃdzenia powinna odbywaĺ siň zgodnie z dokumentacjŃ tego urzŃdzenia i z uŨywanym w nim 

oprogramowaniem. 
PoniŨej jest przedstawiony przykğad konfiguracji komputera z systemem operacyjnym Windows XP lub Windows 7 

przeznaczonej do komunikacji bezpoŜrednio z EM-486 posiadajŃcym ustawienia fabryczne. 
Aby skonfigurowaĺ adres sieciowy w systemie operacyjnym Windows naleŨy otworzyĺ listň poğŃczeŒ sieciowych. W 

tym celu w zaleŨnoŜci od systemu operacyjnego naleŨy wykonaĺ wymienione poniŨej czynnoŜci: 

¶ Dla systemu Windows XP: 
1) WejŜĺ w system operacyjny uŨywajŃc konta administratora. 2) Wybraĺ "Start->Panel sterowania". 
3) JeŜli Panel sterowania jest podzielony na kategorie, wybraĺ kategoriň "PoğŃczenia sieciowe i internetowe". 
4) Otworzyĺ pozycjň "PoğŃczenia sieciowe". 
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¶ Dla systemu Windows 7: 
1) WejŜĺ w system operacyjny uŨywajŃc konta administratora.  
2) Wybraĺ "Start->Panel sterowania". 
3) JeŜli Panel sterowania jest podzielony na kategorie, wybraĺ kategoriň "Sieĺ i Internet". 
2) Otworzyĺ pozycjň "Centrum Sieci i Udostňpniania". 
3) W liŜcie zadaŒ (na panelu po lewej stronie) wybraĺ "Zmiana ustawieŒ adaptera". 
Nastňpnie wykonaĺ nastňpujŃce czynnoŜci: 
1) W otworzonym oknie podğŃczeŒ wybraĺ potrzebne podğŃczenie przez adapter, adresacjň kt·rego naleŨy zmieniĺ. 

Wiele komputer·w posiada tylko jeden adapter i jedno podğŃczenie, kt·re zostanŃ wyŜwietlone w tym oknie. JeŜli w oknie 
sŃ wyŜwietlane kilka podğŃczeŒ, naleŨy wybraĺ potrzebne podğŃczenie, uŨywajŃc nazwy adaptera w podpisie podğŃczenia 
lub zwr·ciĺ siň do administratora systemowego. 

2) KliknŃĺ na ikonkň wybranego podğŃczenia prawym przyciskiem, wybraĺ z menu kontekstowego pozycjň 
"WğaŜciwoŜci". Otworzy siň okno wğaŜciwoŜci, przykğad okna jest przedstawiony na rysunku B.1.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
Rysunek B.1. Przykğad okna wğaŜciwoŜci                                         Rysunek B.2. Przykğad okna wğaŜciwoŜci 

podğŃczenia w systemie operacyjnym Windows                            protokoğu TCP/IP w systemie operacyjnym Windows 
 

3) W otworzonym oknie w liŜcie skğadnik·w podğŃczenia wybraĺ "Protok·ğ internetowy (TCP/IP)". Upewniĺ siň, Ũe 
skğadnik jest wğŃczony (zaznaczony na liŜcie). NacisnŃĺ przycisk "WğaŜciwoŜci". Otworzy siň okno wğaŜciwoŜci TCP/IP, 
przykğad okna jest przedstawiony na rysunku B.2. 

4) Wybraĺ opcjň "UŨyj nastňpujŃcego adresu IP". 
5) W polu "Adres IP" wpisaĺ adres w zakresie 192.168.0.1ï192.168.0.255 (opr·cz 192.168.0.111, kt·ry jest uŨywany 

przez EM-486). 
6) W polu "Maska podsieci" wpisaĺ "255.255.255.0". 
7) Pola "Brama gğ·wna", "Preferowany serwer DNS", "Alternatywny serwer DNS" pozostawiĺ puste. 
8) NacisnŃĺ ʆʂ, aby zamknŃĺ okno konfiguracji protokoğu. 
9) NacisnŃĺ ʆʂ, aby zamknŃĺ okno konfiguracji podğŃczenia. 
10) JeŜli podczas zamkniňcia okien system zaproponuje restartowaĺ komputer, naleŨy kliknŃĺ OK. 

 

3. PodğŃczenie do Internetu poprzez Ethernet 
      UWAGA! WYSOCE WSKAZANE JEST DOKONYWANIE PODĞłCZENIE URZłDZENIA DO SIECI INTERNET POD 
NADZOREM ADMINISTRATORA SYSTEMOWEGO I/LUB PRZEDSTAWICIELA DOSTAWCY USĞUG INTERNETOWYCH. 
Aby podğŃczyĺ urzŃdzenie do Internetu poprzez Ethernet, naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych zaleceŒ: 

¶ u dostawcy usğug internetowych (zwany w dalszej treŜci dostawcŃ) naleŨy otrzymaĺ dedykowane ğŃcze ze 
statycznym adresem IP; w przypadku, gdy statyczny adres IP jest niedostňpny, czeŜĺ funkcji (bezpoŜrednie poğŃczenie 
poprzez Modbus TCP lub poprzez interfejs www) mogŃ byĺ niedostňpne z Internetu, lecz poğŃczenie z serwerem moŨe 
byĺ uŨywane; 

¶ podğŃczenie urzŃdzenia bezpoŜrednio do kabla dostawcy Internetu nie jest zalecane. W przypadku podğŃczenia 
przez router kabel dostawcy jest podğŃczany do zğŃcza routera ñUplink" (zwykle oznaczony kolorem i nie posiadajŃcy 
numeru, w zaleŨnoŜci od producenta routera oznaczenie moŨe r·Ũniĺ siň, patrz dokumentacja routera). Do podğŃczenia 
EM-486 do routera stosowany jest kabel Ethernet Straight-through (wchodzi w zakres dostawy). Przy pomocy 
dokumentacji routera naleŨy skonfigurowaĺ router do podğŃczenia do Internetu zgodnie z wytycznymi dostawcy usğug 
internetowych. W ustawieniach routera naleŨy wğŃczyĺ przekierowanie zapytaŒ, kt·re przychodzŃ na otrzymany od 
dostawcy statyczny adres IP, na adres IP urzŃdzenia (domyŜlnie ï 192.168.0.111). JeŨeli dla ğŃcza dedykowanego jest 
przyporzŃdkowany statyczny adres IP do poğŃczenia z Internetem i jest wymagany bezpoŜredni dostňp przez Internet do 
serwer·w FTP, HTTP, Modbus TCP urzŃdzenia, w ustawieniach naleŨy ustawiĺ porty przekierowania: dla lokalnego 
adresu IP, na kt·re sŃ przekierowywane zapytania, naleŨy ustawiĺ 80 (w celu dostňpu do interfejsu www), 502 (w celu 
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dostňpu poprzez Modbus TCP), 21 i 2021 (w celu dostňpu poprzez FTP). NaleŨy r·wnieŨ wyğŃczyĺ opcjň uŨycia DHCP w 
ustawieniach EM-486, lub ustawiĺ router na przesyğanie do EM-486 poprzez DHCP zawsze tego samego adresu IP; 
¶ naleŨy upewniĺ siň, Ũe podğŃczenie urzŃdzenia do Internetu bňdzie zabezpieczone przez Ŝrodki standardowe (patrz 

poniŨej); 

¶ do komunikacji z urzŃdzeniem w sieci Internet naleŨy uŨyĺ adresu IP, kt·ry otrzymaliŜmy od dostawcy. 
 

4. PoğŃczenie przez GSM 
 

UWAGA! WSKAZANE JEST DOKONYWANIE PODĞłCZENIA URZłDZENIA DO SIECI INTERNET POD 
NADZOREM OPERATORA SIECI KOMčRKOWEJ. 

 

NaleŨy upewniĺ siň, Ũe wybrany plan taryfowy uwzglňdnia poğŃczenie poprzez GPRS (do podğŃczenia do 
Internetu) i/lub otrzymywanie i wysyğanie wiadomoŜci SMS (w celu sterowania za pomocŃ SMS·w). 
Aby podğŃczyĺ urzŃdzenie przez GSM, naleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych wytycznych: 

¶ u dostawcy usğug GSM (zwany w dalszej treŜci operator) naleŨy otrzymaĺ kartň SIM; 

¶ wğoŨyĺ kartň SIM w urzŃdzenie i podğŃczyĺ odpowiedniŃ antenň, aby zapewniĺ dostateczny sygnağ radiowy w 
miejscu, w kt·rym znajduje siň urzŃdzenie; 

¶ po wğŃczeniu urzŃdzenia naleŨy upewniĺ siň, Ũe karta SIM zostağa prawidğowo rozpoznana ï po dokonaniu 
inicjalizacji poğŃczenia dioda LED "GSM" nie przestaje migaĺ; jeŨeli dioda LED gaŜnie, naleŨy sprawdziĺ kartň SIM, 
antenň i poziom sygnağu GSM na wyŜwietlaczu urzŃdzenia; 

¶ jeŨeli do podğŃczenia do Internetu jest stosowany GPRS, naleŨy upewniĺ siň, Ũe operator sieci kom·rkowej i 
ustawienia GPRS sŃ prawidğowo okreŜlone zgodnie z kodem karty SIM ï po uruchomieniu GPRS dioda LED "GSM" miga 
3 razy na sekundň; jeŨeli dioda LED miga rzadziej niŨ 1 raz na sekundň, naleŨy sprawdziĺ ustawienia APN dla GPRS; 

¶ ewentualnie wprowadziĺ ustawienia APN rňcznie zgodnie z zalecaniami operatora sieci kom·rkowej; 
 

5. Zabezpieczenie podğŃczenia 

¶ EM-486 posiada bazowe Ŝrodki zabezpieczenia przed niesankcjonowanym dostňpem do sieci; 

¶ dostňp do zapisu i/lub odczytu poprzez Modbus TCP lub za pomocŃ SMS moŨe zostaĺ odğŃczony w ustawieniach; 

¶ konfiguracja urzŃdzenia moŨe zostaĺ zmieniona zdalnie tylko po wprowadzeniu hasğa (nie mniej niŨ 5 znak·w). 
Powt·rzenie nieprawidğowych haseğ w celu doboru prawidğowej wartoŜci jest blokowane przez urzŃdzenie; 

¶ hasğa dostňpu mogŃ byĺ ustawione w celu ograniczenia zapisu i/lub odczytu poprzez Modbus TCP lub za pomocŃ SMS; 

¶ Po wprowadzeniu hasğa dostňp jest otwarty tylko dla danego klienta poprzez dany protok·ğ. Gdy przez dğugi okres 
nie ma zapytaŒ od klienta, dostňp zostaje zamkniňty. 
 

     UWAGA! W PRZYPADKU JAKIEGOKOLWIEK POĞłCZENIA OPRčCZ TRANSMISJI DANYCH PRZEZ GSM I 
POĞłCZENIE Z SERWEREM PRZEZ SPECJALNY PROTOKčĞ EM, HASĞA Sł WYSYĞANE W POSTACI NIEZASZYFRO-
WANEJ, PRAWIDĞOWE WPROWADZENIE HASĞA OTWIERA DOSTŇP W POĞłCZENIU NIEZABEZPIECZONYM. 
 

Wbudowane w urzŃdzenie Ŝrodki zabezpieczenia nie sŃ przeznaczone do odparcia hakerskich atak·w (zwğaszcza 
atak·w, kt·rych celem nie jest dostňp do urzŃdzenia, lecz blokowanie dostňpu); 

¶ W zğoŨonych i rozgağňzionych sieciach (zwğaszcza w przypadku dostňpu do EM-486 przez Internet) zalecane jest 
odseparowanie urzŃdzenia od niebezpiecznych sieci za pomocŃ standardowych Ŝrodk·w zabezpieczajŃcych (router 
skonfigurowany do filtracji transmisji, Firewall itp). 

 

6. PoğŃczenie z serwerem 
EM-486 posiada tryb ciŃgğego poğŃczenia z serwerem zbierania danych i sterowania. Zebrane przez urzŃdzenie dane 

sŃ wysyğane i gromadzone na serwerze, w·wczas zebrane dane mogŃ byĺ gromadzone we wbudowanej pamiňci 
urzŃdzenia na wypadek zerwania poğŃczenia oraz zostaĺ wysğane na serwer, gdy poğŃczenie zostanie 
przywr·cone.Serwerem moŨe r·wnieŨ byĺ na przykğad system Overvis (adres internetowy "overvis.com"). 

Overvis jest systemem przeznaczonym do monitoringu i zdalnego sterowania procesami technologicznymi. Overvis 
pozwala odczytywaĺ dane i sterowaĺ urzŃdzeniami, miňdzy innymi sterownikiem EM-486, gdy jest z nimi poğŃczenie, 
zapisywaĺ dane do bazy, przeglŃdaĺ dane w wygodnej postaci, otrzymywaĺ alerty za pomocŃ SMS lub E-Mail. 

 

Ustawienia fabryczne EM-486 uwzglňdniajŃ poğŃczenie z Overvis. 
System Overvis obsğuguje specjalny spos·b identyfikacji, kt·ry jest uŨywany w EM-486. W·wczas urzŃdzenia sŃ 

rozpoznawane na podstawie unikalnego adresu MAC, kt·ry jest wysyğany na serwer podczas kaŨdego poğŃczenia.  
Rejestracja urzŃdzenia na koncie uŨytkownika systemu Overvis moŨe zostaĺ przeprowadzona dwoma sposobami: 
ʘ) jeŜli na urzŃdzeniu jest naklejka z kodem QR ï zeskanowaĺ kod i przejŜĺ pod link, nastňpnie postňpowaĺ zgodnie 

ze wskaz·wkami serwera; 
b) za pomocŃ wprowadzenia kodu aktywacji na koncie uŨytkownika Overvis. Kod zawiera 8 znak·w, jest wyŜwietlany 

na wyŜwietlaczu i na stronie stanu interfejsu www urzŃdzenia od razu po poğŃczeniu z serwerem. Po wprowadzeniu kodu 
EM-486 zostaje przywiŃzany do konta uŨytkownika. 

 
 
 
 
 
Rysunek B.3. WyŜwietlanie kodu aktywacji na wyŜwietlaczu 
                    (E)- podğaczanie do serwera przez Ethernet 

 

Server  

(E) 85629051 

http://overvis.com/
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Aby podğŃczyĺ nowe urzŃdzenie do systemu Overvis za pomocŃ kodu aktywacji, naleŨy: 

¶ poğŃczyĺ urzŃdzenie do Internetu jednym z wyŨej wymienionych sposob·w: 
¶ upewniĺ siň (na podstawie informacji na wyŜwietlaczu lub na stronie stanu interfejsu www urzŃdzenia), Ũe 

poğŃczenie z serwerem jest ustanowione i otrzymany kod aktywacji; 

 
 

 
 

             
 

     Rysunek B.4. WyŜwietlanie stanu aktywacji na wyŜwietlaczu 

                                                                            
JeŨeli dla urzŃdzenia, kt·re jest ponownie podğŃczone do Overvis, wyŜwietla siň informacja o tym, Ũe poğŃczenie 

jest aktywowane, dla bezpieczeŒstwa naleŨy nacisnŃĺ przycisk "Restartuj aktywacjň" znajdujŃcy siň na dole strony 
stanu interfejsu www, w celu usuniňcia urzŃdzenia z Overvis. Dziňki temu urzŃdzenie bňdzie uŨywane tylko przez 
osoby upowaŨnione.  

 

¶ postňpujŃc zgodnie ze wskaz·wki na stronie Overvis, poğŃczyĺ siň z EM-486 posiadajŃcym kod aktywacji; po 
aktywacji na wyŜwietlaczu urzŃdzenia podczas poğŃczenia z serwerem zostanie wyŜwietlony komunikat "aktywowany"; 
 
Do poğŃczenia EM-486 z innymi serwerami naleŨy zwr·ciĺ siň do producenta.  

 

Server  

(E) active  
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ZağŃcznik  C 
(zalecany) 

 

Programowanie logiki dziağania 
 

1  Informacje og·lne 
Po uruchomieniu EM-486 rozpoczyna wykonywanie programu logiki dziağania, jeŨeli zostağ on wczeŜniej 

zamieszczony w pamiňci wbudowanej. JeŜli w pamiňci wbudowanej nie ma programu, EM-486 szuka i sprawdza pliki 
zadaŒ zamieszczone w folderze "TASKS" na karcie pamiňci ï pod warunkiem, Ũe karta zostağa sformatowana w systemie 
FAT lub FAT32. Prawidğowo odnalezione pliki sŃ sczytywane do pamiňci wbudowanej i tworzŃ program logiki dziağania. 
Takie sczytywanie odbywa siň jednokrotnie po uruchomieniu lub po wğoŨeniu nowej karty pamiňci, tylko gdy wbudowana 
pamiňĺ nie zawiera program·w. 

Aby wyczyŜciĺ wbudowanŃ pamiňĺ, naleŨy: 
1) WejŜĺ w ustawienia parametr·w EM-486 za pomocŃ interfejsu www (patrz Instrukcja punkt 5.3.3). 
2) PrzejŜĺ do zakğadki Files ("Pliki"). 
3) NacisnŃĺ przycisk Clear built-in tasks memory ("WyczyŜĺ wbudowanŃ pamiňĺ zadaŒ"). 
4) JeŨeli wynik sczytywania programu nie wyŜwietliğ siň od razu w zakğadce Files ("Pliki"), naleŨy po upğywie kilku 
sekund odŜwieŨyĺ stronň  

Uwaga: program zostanie usuniňty z wbudowanej pamiňci  podczas aktualizacji wbudowanego 
oprogramowania. JeŨeli karta pamiňci z plikami zadaŒ pozostaje wğoŨona w EM-486, program zostanie 
automatycznie sczytany po aktualizacji. 

W zakğadce "Pliki" jest podawany wynik odczytu folderu "TASKS", miňdzy innymi iloŜĺ wykrytych i sczytanych 
plik·w. JeŨeli podczas odczytu i weryfikacji programu zostağy wykryte bğňdy, zostanie wskazany typ bğňdu, plik i numer 
linii pliku z bğňdem. JeŨeli program zawierağ kilka plik·w w folderze "TASKS", do wbudowanej pamiňci zostanŃ sczytane 
wszystkie pliki, opr·cz tych, w kt·rych zostağy wykryte bğňdy. Dlatego podczas naprawiania bğňd·w naleŨy por·wnaĺ iloŜĺ 
wykrytych i sczytanych plik·w i, jeŨeli niekt·re zostağy sczytane, ponownie wyczyŜciĺ wbudowana pamiňĺ w celu 
ponownego sczytywania programu. 

Pliki mogŃ mieĺ dowolne nazwy i rozszerzenia oraz byĺ umieszczone w podfolderach folderu "TASKS". Pliki 
umieszczone bezpoŜrednio w folderze TASKS pozwalajŃ na uŨycie w tekŜcie domyŜlnego MODBUS ID, kt·ry jest r·wny 
MODBUS ID urzŃdzenia EM-486. Pliki umieszczone w podfolderach folderu "TASKS" z nazwami od "1" do "247" 
pozwalajŃ na uŨycie w tekŜcie domyŜlnego MODBUS ID z nazwy podfolderu. Dlatego, jeŨeli program logiki jest 
podzielony na zadania tak, Ũe kaŨde jest zwiŃzane ze swoim podğŃczonym urzŃdzeniem, zaleca siň pliki dotyczŃce tylko 
EM-486 umieszczaĺ bezpoŜrednio w folderze "TASKS", ʘ pliki dotyczŃce przewaŨnie innego urzŃdzenia umieszczaĺ w 
podfolderze o nazwie MODBUS ID tego urzŃdzenia. To pozwala na zmianň listy sterowalnych urzŃdzeŒ poprzez 
kopiowanie i zmianň nazwy podfolder·w oraz na tworzenie uniwersalnych i przenoŜnych plik·w zadaŒ. 

2 Pliki zadaŒ 
Plik zadaŒ opisuje powtarzany po upğywie ustawionego przedziağu czasu zestaw dziağaŒ w zakresie zbierania, 

przetwarzania i por·wnywania danych oraz specjalne dziağania przy speğnieniu zadanych warunk·w wedğug wynik·w 
przetwarzania. 
Pliki zadaŒ sŃ podzielone na sekcje, kt·re z kolei sŃ podzielone na linie. 
Sekcja jest czňŜciŃ pliku, kt·ra zaczyna siň z "!" i nazwy sekcji zapisanych razem.  
 

Prawidğowy przykğad:                                                                           Nieprawidğowy przykğad: 
    ! META 

  UPDATE 60 

  ! PARAMS 

       ... 

                                 META 

           UPDATE 60 

           PARAMS 

                         ... 
 

JeŨeli sekcja pozwala odwoğywaĺ siň do linii w niej zawartych, wszystkie linie sŃ numerowane, w przeciwnym razie 
zamiast numeru linii stawi siň znak ç*è. Format linii roŨni siň w kaŨdej sekcji. IloŜĺ i kolejnoŜĺ sekcji nie ma znaczenia 
(sekcje mogŃ zostaĺ przerwane, a nastňpnie kontynuowane za jednŃ lub kilkoma sekcjami), jeŨeli bňdŃ przestrzegane 
dwie zasady: 
1) JeŨeli sekcja z numerowanymi liniami wystňpuje po raz pierwszy, numeracja zaczyna siň od 0, w przeciwnym razie 

numeracja jest kontynuowana od poprzedniej sekcji o tej samej nazwie. 
             Prawidğowy przykğad:                                                      Nieprawidğowy przykğad: 

...                                                                                      ... 
 
!VARS                                    !VARS 

0 VAL 0                                  0 VAL 0  

 
!CONDS                                   !CONDS  

0 VAREQVAL V0 0                          0 VAREQVAL V0 0  
 

!ACTS                                    !ACTS  

0 RELAYON 1 2                             0 RELAYON 1 2  

1 RELAYOFF 1 2                            1 RELAYOFF 1 2  
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!REACTS                                   !REACTS  

* C0 ACT A0                               * C0 ACT A0  

 
!CONDS                                    !CONDS  

1 N OT C0                                  0 NOT C0 

 
!REACTS                                   !REACTS  

* C1 ACT A1                               * C1 ACT A1  

...                                                                                         ... 
 

2) Odwoğanie do drugiej linii powinno znajdowaĺ siň niŨej linii, do kt·rej odwoğuje siň.  
 

Prawidğowy przykğad:                                                          Nieprawidğowy przykğad: 
...                                        ...  

!CONDS                                      !CONDS 

0 VAREQVAL V0 0                             0 NOT C1 

1 NOT C0                                    1 VAREQVAL V0 0  

...                                          ...  

 

Plik powinien koŒczyĺ siň pustŃ liniŃ lub komentarzem. W pliku nie powinno byĺ zbňdnych spacji, miňdzy innymi na 
koŒcu linii. W pliku mogŃ byĺ linie komentarza, kt·re zaczynajŃ siň od ç#è i sŃ ignorowane podczas odczytu pliku. 

 

Prawidğowy przykğad:                                                        Nieprawidğowy przykğad: 
. . .                                                                                      . . . 
 
# to komentarz                            # to komentarz  

!VARS                                     !VARS  

# liczba sekund w minucie                 0 V AL 60    # liczba sekund w minucie  

0 VAL 60                                  _1 VAL 1  

1 VAL 1  

...                 

                                           ...  

        Tabela C.1. Przeznaczenie sekcji 
 

ʄɽʊɸ Informacja og·lna i ustawienia wykonywania pliku 

DEVICES MoŨliwoŜci urzŃdzeŒ MODBUS 

PARAMS  Parametry, rejestry i bity urzŃdzeŒ MODBUS oraz przeksztağcanie typ·w 

VARS Zmienne, przeksztağcanie parametr·w i obliczenia 

PHONES Numery telefon·w, na kt·re sŃ wysyğane SMS-y 

STRS Teksty wiadomoŜci wysyğane za pomocŃ SMS 

CONDS  Por·wnanie zmiennych, warunki do wykonywania dziağaŒ 

ACTS Dziağania, kt·re mogŃ byĺ wykonane 

REACTS Reakcje okreŜlajŃce przy jakich warunkach zostanŃ wykonane dziağania 

 

2.1 Sekcja META 
Zawiera informacje og·lne o pliku i ustawieniach jego wykonywania oraz odpowiada za proces wykonywania cyklu 

programowego (t.zw. "odŜwieŨania"), w tym za czňstotliwoŜĺ odŜwieŨania. Linie w tej sekcji nie sŃ numerowane, zamiast 
indeksu stawia siň ç*è. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format:  

 

* <typ modyfi katora> <argument>  
 

Typy argument·w: 

¶ <int > - 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem 

¶ <uchar > - 8-bitowa liczba cağkowita bez znaku 

¶ <ushort > - 16-bitowa liczba cağkowita bez znaku 

 
Table C.2 ï Typy modyfikator·w 

 

PROTOCOLVERSION 
<int > 

Wersja pliku. Zapobiega przetwarzaniu plik·w starszymi wersjami firmware'u ɽʄ-486. Wersja 
opisana w niniejszym dokumencie - 5. 

UPDATE <int > CzňstotliwoŜĺ wykonywania cyklu programowego (czňstotliwoŜĺ odŜwieŨania) w 
sekundach. W kaŨdym cyklu odbywa siň odczyt parametr·w, obliczanie wartoŜci zmiennych, 
okreŜlanie speğniania warunk·w i wykonywania reakcji na te warunki. Minimalna wartoŜĺ jest 
r·wna 1 sekundzie. 
DomyŜlnie, jeŨeli modyfikator nie jest podany, jest r·wny 60. 
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PARAMACTUAL 
<ushort > 

CzňstotliwoŜĺ odczytu parametr·w w sekundach. Pozwala optymalizowaĺ liczbň odczyt·w 
parametr·w. W chwili odŜwieŨania parametru sprawdza siň, ile sekund do tyğu zostağ on 
odczytany poprzednio, i, jeŨeli ten czas nie byğ dğuŨszy niŨ wartoŜĺ PARAMACTUAL, podczas 
tego odŜwieŨania parametr nie zostanie odczytany, ʘ ostatnia odczytana wartoŜĺ parametru 
bňdzie uwaŨana za wartoŜĺ bieŨŃcŃ. W·wczas, jeŨeli og·lny program zawiera kilka plik·w 
odczytujŃcych te same parametry, moŨe zostaĺ zmniejszona iloŜĺ odczyt·w tych parametr·w i 
nadmierne obciŃŨenie na kanağ komunikacji. 
Dla wartoŜci 0 ï podczas kaŨdego odŜwieŨania wartoŜci parametr·w zostanŃ ponownie odczytane 
DomyŜlnie, jeŨeli modyfikator nie jest podany, jest r·wny 0. 

PARAMRETRIES 

<uchar > 

IloŜĺ powt·rzeŒ odczytu w przypadku bğňdu.  
Dla wartoŜci 0 w ciŃgu cyklu programowego bňdzie podjňta nie wiňcej niŨ jedna pr·ba odczytu 
parametru. Dla wartoŜci 1 bňdzie podjňto nie wiňcej niŨ dwie pr·by itd. Obliczenia i reakcje na 
warunki mogŃ zostaĺ wykonane nawet bez pomyŜlnego odczytu wszystkich parametr·w, jeŨeli 
dla nich wystarczy otrzymanych danych. 
DomyŜlnie, jeŨeli modyfikator nie jest podany, jest r·wny 0. 

PARAMTIMEOUT 

<int >  

Czas oczekiwania na odpowiedŦ na zapytanie MODBUS w milisekundach.  
Jest uŨywany, jeŨeli w ustawieniach ɽʄ-486 og·lny limit czasu MODBUS jest wiňkszy niŨ 
czňstotliwoŜĺ odŜwieŨania danego pliku i jeŨeli jest wyğŃczona generacja kodu wyjŃtku w 
przypadku braku odpowiedzi MODBUS. 
DomyŜlnie, jeŨeli modyfikator nie jest podany, jest r·wny 1000. 

PARAMLOADRATIO 

<uchar > 

Maksymalne obciŃŨenie kanağu RS-485 w procentach.  
Po kaŨdym zapytaniu dodawane jest op·Ŧnienie, kt·re zaleŨy od czasu oczekiwania na 
ostatniŃ odpowiedŦ, to pozwala innym klientom wysğaĺ zapytania i otrzymaĺ odpowiedzi. 
WartoŜĺ 100 generuje minimalnie moŨliwe op·Ŧnienia (nie zalecane).WartoŜĺ 50 oznacza 
op·Ŧnienie, kt·re jest r·wne czasowi oczekiwania na odpowiedŦ. WartoŜĺ 25 oznacza 
op·Ŧnienie, kt·ry trzykrotnie przekracza czas odpowiedzi. 
DomyŜlnie, jeŨeli modyfikator nie jest podany, jest r·wny 25. 

 

Przykğad: 
!META 

* PROTOCOLVERSION 5  

* UPDATE 5  

* PARAMRETRIES 2  

 
2.2 Sekcja DEVICES 
Zawiera moŨliwoŜci urzŃdzeŒ MODBUS, parametry nie podanych tutaj urzŃdzeŒ bňdŃ przetwarzane tak samo jak w 

przypadku urzŃdzenia z maksymalnŃ funkcjonalnoŜciŃ i moŨliwoŜciami. Linie w tej sekcji nie sŃ numerowane, zamiast 
indeksu stawia siň ñ*ò. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 

 

* <MODBUS ID urzŃdzenia> <typ zapisu> <argument 1> [argument 2] 
 

MODBUS ID urzŃdzenia: liczba od 1 do 247. 0 ï rozgğoszeniowa, moŨe byĺ uŨyta do ustawieŒ zapisu jednoczeŜnie 

na wszystkich urzŃdzeniach obsğugujŃcych rozgloszeniowy tryb transmisji  (argument 1 w tym przypadku jest zadawany, 
lecz nie uŨywany). ç*è zamiast MODBUS ID oznacza urzŃdzenie domyŜlne dla tego folderu (EM-486, jeŨeli plik jest 
umieszczony bezpoŜrednio w folderze program·w lub urzŃdzenie z MODBUS ID z nazwy podfolderu, jeŨeli plik jest 
umieszczony w podfolderze o nazwie od "1" do "247"). 
Linie z r·Ũnymi typami lub argumentami, ale z jednakowym MODBUS ID, sŃ niedopuszczalne. Takie linie znajdujŃce 

siň w r·Ũnych plikach w folderze program·w r·wnieŨ sŃ uwaŨane za bğňdne.  
Typ argument·w: <uchar > ï 8-bitowa liczba cağkowita bez znaku 
 

Tabela C.3. Typy zapisu 
 

WRHANY <uchar > 

<uchar > 

UrzŃdzenie moŨe zapisywaĺ za pomocŃ funkcji 6, jak r·wnieŨ za pomocŃ funkcji 16 w 
rejestry przechowywania. Pierwszy argument ustawia liczbň rejestr·w, kt·rŃ moŨna odczytaĺ 
jednym zapytaniem, drugi okreŜla liczbň rejestr·w, kt·rŃ moŨna zapisaĺ jednym zapytaniem. 

WRHMULTIPLE 

<uchar > <uchar > 

UrzŃdzenie moŨe zapisywaĺ tylko za pomocŃ funkcji 16 w rejestry przechowywania. 
Pierwszy argument ustawia liczbň rejestr·w, kt·rŃ moŨna odczytaĺ jednym zapytaniem, drugi 
okreŜla liczbň rejestr·w, kt·rŃ moŨna zapisaĺ jednym zapytaniem. 

WRHSINGLE 

<uchar > 

UrzŃdzenie moŨe zapisywaĺ tylko za pomocŃ funkcji 6 w jeden rejestr przechowywania. 
Argument ustawia liczbň rejestr·w, kt·rŃ moŨna odczytaĺ jednym zapytaniem. 

WRHDENIED 
<uchar > 

UrzŃdzenie nie moŨe zapisywaĺ w rejestry przechowywania. Argument ustawia liczbň 
rejestr·w, kt·rŃ moŨna odczytaĺ jednym zapytaniem. 

 

Przykğad: 
!DEVICES 

* * WRHANY 50 50  
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* 3 WRHSINGLE 4  

2.3 Sekcja PARAMS 
Zawiera parametry, ich adresacjň i przeksztağcenie typ·w (w jakiej postaci zostanŃ uŨyte przez urzŃdzenie). Podczas 

odczytu parametry sŃ zawsze przeksztağcane z podanego typu w typ domyŜlny dla programu EM-486 (INT32 ï 32-bitowa 
liczba cağkowita ze znakiem). Podczas zapisu wykonywane jest odwrotne przeksztağcenie. W tej sekcji linie sŃ 
uporzŃdkowane w kolejnoŜci rosnŃcej, zaczynajŃc od zera. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 

 

<in deks > <MODBUS ID urzŃdzenia> <typ danych > <tabela rejestr·w> <adres > 
 

Indeks : numer porzŃdkowy linii. 

MODBUS ID urzŃdzenia: liczba od 1 do 247. 0 ï rozgğoszeniowa, moŨe byĺ uŨyta tylko do zapisu. ç*è zamiast 

MODBUS ID oznacza urzŃdzenie domyŜlne dla tego folderu (EM-486, jeŨeli plik jest umieszczony bezpoŜrednio w 
folderze program·w lub urzŃdzenie z MODBUS ID z nazwy podfolderu, jeŨeli plik jest umieszczony w podfolderze o 
nazwie od "1" do "247"). 
Tabele rejestr·w: 

¶ H - rejestry przechowywania (najczňŜciej uŨywane rejestry) 

¶ I - rejestry wejŜciowe 

¶ D - wejŜcia dyskretne 

¶ ʉ - flagi 
 

Adres : liczba od 0 do 65535. 
 

Tabela C.4. Typy danych 
 

UINT16 16-bitowa liczba cağkowita bez znaku. Zajmuje jeden rejestr. 

INT16 16-bitowa liczba cağkowita ze znakiem. 

INT16BLE 16-bitowa liczba cağkowita ze znakiem z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ transmisji bajt·w. 

INT32 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem. Zajmuje dwa rejestry. 

INT32BLE 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ bajt·w. 

INT32WLE 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ wyraz·w. 

BIT 1-bitowa wartoŜĺ dla wejŜĺ dyskretnych lub flag. 

INT32BE  32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem. Dla kompatybilnoŜci, analog INT32. 

F32EP0R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, zaokrŃglona do liczby cağkowitej. 

F32EP1R  32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, pomnoŨona przez 10, zaokrŃglona. 

F32EP2R  32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, pomnoŨona przez 100, zaokrŃglona. 

F32EP3R 32-bit with floating-point, multiplied by 1000, rounded. 

F32BLEEP0R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ bajt·w. 

F32BLEEP1R  32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ bajt·w *10. 

F32BLEEP2R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ bajt·w *100. 

F32BLEEP3R  32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ bajt·w *1000. 

F32WLEEP0R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ wyraz·w. 

F32WLEEP1R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ wyraz·w *10. 

F32WLEEP2R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ wyraz·w *100. 

F32WLEEP3R 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa z odwrotnŃ kolejnoŜciŃ wyraz·w *1000. 

 
Przykğad: 
!PARAMS 

0 3 UINT16 H 240  

 
2.4 Sekcja VARS 
Zawiera zmienne, obr·bkň parametr·w i inne obliczenia (np. suma parametr·w). W tej sekcji ciŃgi sŃ uporzŃdkowane 

w kolejnoŜci rosnŃcej, zaczynajŃc od zera. KaŨdy ciŃg ma nastňpujŃcy format: 
 
<indeks > <typ Ŧr·dğa> <argument 1 > [argument 2 ] 

 
Indeks : numer porzŃdkowy ciŃgu. 

Typy argument·w: 

¶ <bit number > - numer bitu parametru od 0 i wyŨej. Dla 16-bitowych parametr·w ï nie wiňcej niŨ 15. Dla 32-

bitowych parametr·w ï nie wiňcej niŨ 31 

¶ <int > - 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem 

¶ <param ref > - odwoğanie do parametru formatu Pn, gdzie n ï indeks parametru 
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¶ <var ref > - odwoğanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n ï indeks zmiennej 

Tabela C.5. Typy Ŧr·değ 
 

COPY <var ref > Skopiowaĺ zmiennŃ. 

VAL <int > Ustawiĺ wartoŜĺ zadanŃ. 

PARAMVAL <param ref > Skopiowaĺ wartoŜĺ parametru. 

PARAMBIT <param  ref > <bit number > Skopiowaĺ jeden bit wartoŜci parametru. 

PARAMERC <param ref > Skopiowaĺ ostatni kod bğňdu MODBUS parametru. 

PARAMERN <param ref > Skopiowaĺ licznik bğňd·w odczytu parametru. (jest wyzerowywany 
po pomyŜlnym odczycie, zwiňkszany o 1 po kaŨdym odŜwieŨaniu, w 
trakcie kt·rego pr·by odczytu parametru  zostağy przerwane). 

VARADDVAR <var ref > <var ref > Suma dw·ch zmiennych. 

VARMULVAR <var ref > <var ref > Iloczyn dw·ch zmiennych. 

VARSUBVAR <var ref > <var ref > R·Ũnica dw·ch zmiennych. 

VARDIVVAR <var ref > <var ref > Iloraz dw·ch zmiennych (reszta jest pomijana). 

 

Przykğad: 
!VARS 

0 PARAMBIT P0 0  

 

2.5 Sekcja STRS 
Zawiera tekst stosowany jako wiadomoŜci w dziağaniach. W tej sekcji linie sŃ uporzŃdkowane w kolejnoŜci rosnŃcej, 

zaczynajŃc od zera. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 
 

<indeks > <tek st > 
 

Indeks : numer porzŃdkowy linii. 

Szczeg·lne ciŃgi w tekŜcie linii: 

¶ *U* - domyŜlnie MODBUS ID 

¶ *<var ref >* - odwoğanie do zmiennej, na przykğad *V2*  

¶ ** - oznacza jeden symbol *  
 

Przykğad: 
!STRS 

0 *U* -  alarm 21: TS2 short circuit  

 

2.6 Sekcja PHONES 
Zawiera teksty uŨywane do adresacji SMS. W tej sekcji linie sŃ uporzŃdkowane w kolejnoŜci rosnŃcej, zaczynajŃc od 

zera.  KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 
 

<indeks > <tekst(numer telefonu) > 
 

Indeks : numer porzŃdkowy linii. 
 

Przykğad: 
!PHONES 

# Ivanoff -  komentarz  

0 0671234566  

 

2.7 Sekcja CONDS 
Zawiera warunki por·wnujŃce zmienne. W tej sekcji linie sŃ uporzŃdkowane w kolejnoŜci rosnŃcej, zaczynajŃc od 

zera. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 
 

<indeks > <typ warunku > <argument 1 > [argument 2 ] 
 

Indeks : numer porzŃdkowy linii. 

Typy argument·w: 

¶ <int > - 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem 

¶ <cond ref > - odwoğanie do warunku formatu Cn, gdzie n ï indeks warunku 

¶ <var ref > - odwoğanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n ï indeks zmiennej 
 

Tabela C.6. Typy warunk·w 
 

IF <cond  ref > Kopia warunku. 

NOT <cond  ref > Logiczne NOT. Warunek jest speğniony, gdy warunek wg odwoğania nie wystŃpiğ i 
odwrotnie. 

AND <cond  ref > <cond  ref > Logiczne AND. Warunek jest speğniony, gdy wystŃpiğy obydwa warunki wedğug 
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odwoğaŒ. 

OR <cond  ref > <cond  ref > Logiczne OR. Warunek jest speğniony, gdy wystŃpiğ kt·rykolwiek z warunk·w 
wedğug odwoğaŒ 

VAREQVAR <var  ref > <var  
ref>  

Por·wnanie dw·ch zmiennych. Warunek jest speğniony, gdy sŃ one r·wne. 

VAREQVAL <var  ref > <int > Por·wnanie zmiennej z zadanŃ wartoŜciŃ. Warunek jest speğniony, gdy zmienna 
w odwoğaniu jest r·wna wartoŜci zadanej. 

VARGRVAR <var  ref > <var  

ref > 

Por·wnanie dw·ch zmiennych. Warunek jest speğniony, gdy pierwsza zmienna w 
odwoğaniu jest wiňksza od drugiej. 

VARGRVAL <var  ref > <int > Por·wnanie zmiennej z zadanŃ wartoŜciŃ. Warunek jest speğniony, gdy zmienna 
w odwoğaniu jest wiňksza niŨ wartoŜĺ zadana. 

VARGEVAR <var  ref > <var  

ref > 

Por·wnanie dw·ch zmiennych. Warunek jest speğniony, gdy pierwsza zmienna w 
odwoğaniu jest r·wna lub wiňksza od drugiej. 

VARGEVAL <var  ref > <int > Por·wnanie zmiennej z zadanŃ wartoŜciŃ. Warunek jest speğniony, gdy zmienna 
w odwoğaniu jest wiňksza lub r·wna wartoŜci zadanej. 

 

Przykğad: 
!CONDS 

0 VAREQVAL V0 1  

1 NOT C0  

 

2.8 Sekcja ACTS 
Zawiera dziağania, kt·re mogŃ byĺ wykonywane (dziağania sŃ wykonywane tylko wedğug odwoğaŒ z sekcji reakcji 

REACTS, przy speğnieniu podanych w niej warunk·w). W tej sekcji linie sŃ uporzŃdkowane w kolejnoŜci rosnŃcej, 
zaczynajŃc od zera. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 

 

<indeks > <typ d ziağania> <argument 1 > [argument 2 ] 
 

Indeks : numer porzŃdkowy linii. 

Typy argument·w: 

¶ <int > - 32-bitowa liczba cağkowita ze znakiem 

¶ <alarm reason > - numer przyczyny awarii ï gdy kt·rakolwiek z awarii jest wğŃczona, Ŝwieci siň czerwony 

wskaŦnik awarii, dlatego, aby wskaŦnik zostağ wyğŃczony, kaŨda z nich powinna byĺ wyğŃczona 

¶ <relay reason > - numer przyczyny wğŃczenia przekaŦnika ï przekaŦnik moŨe zostaĺ wğŃczony z przyczyn o r·Ũnych 

numerach i pozostaje w stanie aktywnym, dop·ki wszystkie przyczyny dla tego przekaŦnika nie zostanŃ wyğŃczone 

¶ <relay number > - numer przekaŦnika, moŨe byĺ 1, 2 lub 3 

¶ <param ref > - odwoğanie do parametru formatu Pn, gdzie n ï indeks parametru 

¶ <phone ref > - odwoğanie do telefonu formatu Hn, gdzie n ï indeks telefonu 

¶ <str ref > - odwoğanie do ciŃgu formatu Cn, gdzie n ï indeks ciŃgu 

¶ <var ref > - odwoğanie do zmiennej formatu Vn, gdzie n ï indeks zmiennej 

 
Tabela C.7. Typy dziağaŒ 
 

ALARMON <alarm reason > WğŃczyĺ wskaŦnik awarii. Czerwony sygnağ awarii zostanie wğŃczony 
przed dziağaniem ALARMOFF o tym samym numerze <alarm reason>. 

ALARMOFF <alarm reason > WyğŃczyĺ wskaŦnik awarii. 

RELAYON <relay  reason >  

<relay  number > 

WğŃczyĺ przekaŦnik. Przytrzymaĺ wğŃczonym przekaŦnik przed 
dziağaniem RELAYOFF o tym samym numerze <relay reason>. 

RELAYOFF <relay  reason > 

 <relay  number > 

WyğŃczyĺ przekaŦnik. 

PARAMWRVAR <param  ref > <var  ref > Zapisaĺ do parametru wartoŜĺ zmiennej. 

PARAMWRVAL <param  ref > <int > Zapisaĺ do parametru zadanŃ wartoŜĺ. 

SENDSMS <phone  ref > <str  ref > Wysğaĺ SMS. 
 

Przykğad: 
!ACTS 

0 RELAYON 5 1 

1 PARAMWRVAL P0 31 

 

2.9 Sekcja REACTS 
Zawiera reakcje, listň dziağaŒ, kt·re naleŨy wykonaĺ przy zadanych warunkach. Linie w tej sekcji nie sŃ numerowane, 

zamiast indeksu stawia siň *. KaŨda linia ma nastňpujŃcy format: 
 

* <cond ref > <typ re akcji > <act ref > 
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Typy argument·w: 

¶ <cond  ref > - odwoğanie do warunku formatu Cn, gdzie n ï indeks warunku 

¶ <act  ref > - odwoğanie do dziağania formatu An, gdzie n ï indeks dziağania 

Tabela C.8. Typy reakcji 
 

<cond ref > ACT <act ref > Wykonaĺ jednokrotnie. JeŨeli warunek wystŃpiğ, jednak nie byğ wykonywany 
w poprzednim odŜwieŨaniu, dziağanie jest wykonywane jednokrotnie. 

<cond ref > REPEAT <act ref > Wykonaĺ kaŨdorazowo. NiezaleŨnie od poprzedniego stanu, dziağanie 
zostanie wykonane. Dziağanie zostanie wykonane r·wnieŨ wtedy, gdy stan 
warunku nie zostağ zdefiniowany w tym odŜwieŨaniu w wyniku bğňd·w odczytu, 
ale ten warunek byğ juŨ wykonywany wczeŜniej. 

 

Przykğad: 
!REACTS 

* C0 ACT A0  

* C1 REPEAT A1  
 

3. Przykğady program·w 

PoniŨej sŃ podane przykğady gotowych program·w, kaŨdy z kt·rych zawiera jeden plik zadaŒ. Aby uruchomiĺ przykğad 
na EM-486, naleŨy: 

1) Utworzyĺ plik tekstowy (z rozszerzeniem ".txt") i tekstem programu. 
2) Otrzymany plik umieŜciĺ w folderze "TASKS". 
3) Przygotowany folder umieŜciĺ na karcie pamiňci microSD sformatowanej w FAT lub FAT32. 
4) WğoŨyĺ kartň pamiňci do EM-486. 

 

3.1 Przykğad nr 1 
W podanym przykğadzie opisany jest program, kt·ry w przypadku wystňpowania awarii na ʆʄ-310 wğŃcza 1. 

przekaŦnik na ɽʄ-486. W tekŜcie 3 ï MODBUS ID urzŃdzenia OM-310; 240 ï adres rejestru, kt·ry jest sprawdzany na 
obecnoŜĺ awarii.   

 
#wğŃczenie przekaŦnika 1 w zaleŨnoŜci od bitu 0 rejestru 240 urzŃdzenia 3 

 

!META 

# 5-ta wersja protokoğu  

* PROTOCOLVERSION 5 

# przebieg programu bňdzie wykonywany co 3 sekundy 

* UPDATE 3  

# w przypadku bğňdu odczytu parametru, jest on odczytywany jeszcze dwukrotnie 

* PARAMRETRIES 2  

# limit oczekiwania na odpowiedŦ na zapytanie MODBUS -  1000ms = 1 s  

* PARAMTIMEOUT 1000  

# po kaŨdym zapytaniu dodawane jest op·Ŧnienie, kt·re jest r·wne czasowi oczekiwania na 

odpowiedŦ, 

# Ũeby inni klienci mogli zrealizowaĺ swoje zapytania 

* PARAMLOADRATIO 50 
 

!DEVICES 

# ɽʄ-486 umoŨliwia odczyt i zapis nie mniej niŨ 120 rejestr·w za jednym zapytaniem 

# zwr·ĺ uwagň na drugi symbol * -  jest to MODBUS ID urzŃdzenia EM- 486 

* * WRHANY 120 120  

# ʆʄ-310 posiada MODBUS ID, kt·ry jest r·wny 3 i pozwala odczytaĺ 4 rejestry za jednym 

zapytaniem,  

# i zapisaĺ tylko do jednego rejestru za jednym zapytaniem 

* 3 WRHSINGLE 4  
 

!PARAMS 

# podczas kaŨdego odŜwieŨania naleŨy odczytaĺ rejestr przechowywania z adresem 240,  

# z urzŃdzenia z MODBUS ID, kt·ry jest r·wny 3 

# UINT16 ï oznacza 16 -bitowŃ wartoŜĺ bez znaku(nie moŨe byĺ mniejsza niŨ 0) 

0 3 UINT16 H 240  
 

!VARS 

# skopiowaĺ bit zerowy rejestru 240 

#  w tej zmiennej wartoŜĺ parametru 240.0 

0 PARAMBIT P0 0  

 
!CONDS 

# zmienna V0 jest por·wnywana z 1, warunek jest speğniony, gdy V0 = 1 

0 VAREQVAL V0 1  
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# warunek jest speğniony, jeŨeli nie jest speğniony poprzedni warunek, i odwrotnie 

1 NOT C0  

 
!ACTS 

# wğŃczyĺ pierwszy przekaŦnik, druga jednostka ï numer przekaŦnika 

0 RELAYON 1 1  

# wyğŃczyĺ pierwszy przekaŦnik 

1 RELAYOFF 1 1  

 
!REACTS 

# jeŨeli jest speğniony warunek ʉ0 (jeŨeli 240.0 = 1), naleŨy przytrzymaĺ przekaŦnik 1 

wğŃczonym 

* C0 REPEAT A0  

# jeŨeli jest speğniony warunek ʉ1 (jeŨeli 240.0 nie jest r·wne 1), przekaŦnik 1 jest 

wyğŃczony 

* C1 REPEAT A1  

# END -  komentarz na koŒcu pliku do prawidğowego odczytu 

 

3.2 Przykğad nr 2 
W danym przykğadzie program kontroluje wartoŜĺ histerezy na drugim kanale urzŃdzenia ʊR-101, w zaleŨnoŜci od 

temperatury na czujniku pierwszego wejŜcia ɽʄ-486. W tekŜcie 16 ï MODBUS ID urzŃdzenia ʊR-101; 47 ï adres 
rejestru histerezy drugiego kanağu ʊR-101. 
W programie sŃ uŨywane rejestry z zakresu skutecznych ustawieŒ uŨytkownika 5500ï5749. Rejestry 5500 i 5501 sŃ 

zarezerwowane odpowiednio dla wartoŜci dolnego i g·rnego progu temperatury, ʘ rejestry 5502 i 5503 dla wartoŜci 
histerezy, kt·ra zostanie ustawiona na ʊR-101 przy przekroczeniu przez temperaturň odpowiednio dolnego lub g·rnego 
progu. Te rejestry sŃ dostňpne wyğŃcznie do odczytu. Aby dokonaĺ ich zmiany, naleŨy przejŜĺ w tryb ustawieŒ (patrz 
punkt 5.3.4), nastňpnie wpisaĺ potrzebne wartoŜci w adresach odpowiednich edytowalnych ustawieŒ. Te adresy sŃ 
uzyskiwane poprzez odejmowanie 250 od adresu skutecznej wartoŜci. ʊ. j., progi temperatur sŃ zapisywane w rejestry 
5250 i 5251, ʘ histerezy ï w 5252 i 5253. Nastňpnie, aby zmiany zaczňğy obowiŃzywaĺ, naleŨy uŨyĺ komendy "Save"  
("Zapisz") i "Apply" ("Zastosuj") (na przykğad po wpisaniu 4 w rejestr 120). 

 
!META 

* PROTOCOLVERSION 5 

# przebieg programu bňdzie wykonywany co 20 sekund 

* UPDATE 20  

* PARAMACTUAL 0 

* PARAMLOADRATIO 50 

 

!DEVICES 

* * WRHANY 120 120  

# TR-101 posiada MODBUS ID 16 i pozwala odczytaĺ nie mniej niŨ 100 rejestr·w za jednym 

zapytaniem,  

# i zapisaĺ po jednym rejestrze za jednym zapytaniem  

* 16 WRHSINGLE 100  

 

!PARAMS 

# INT16 ï rejestry ze znakiem, poniewaŨ temperatura moŨe byĺ mniejsza niŨ 0 

0 * INT16 H 5500  

1 * INT16 H 5501  

#UINT16 ï poniewaŨ histereza nie jest mniejsza niŨ 0 

2 * UINT16 H 5502  

3 * UINT16 H 5503  

4 * INT16 H 150  

5 16 UINT16 H 47  

 

!VARS 

# dolny pr·g temperatury 

0 PARAMVAL P0 

# g·rny pr·g temperatury 

1 PARAMVAL P1 

# histereza dla temperatury poniŨej dolnego progu  

2 PARAMVAL P2 

# histereza dla temperatury powyŨej g·rnego progu 

3 PARAMVAL P3 

# wartoŜĺ temperatury  

4 PARAMVAL P4 

# wartoŜĺ histerezy 

5 PARAMVAL P5 
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!CONDS 

# temperatura powyŨej g·rnego progu? 

0 VARGEVAR V4 V1  

# histereza jest juŨ ustawiona na potrzebnŃ wartoŜĺ dla g·rnego progu? 

1 VAREQVAR V5 V3  

2 NOT C1  

# jeŨeli temperatura jest powyŨej progu, ʘ histereza nie jest ustawiona na potrzebnŃ 

wartoŜĺ 

3 AND C0 C2  

# temperatura poniŨej dolnego progu? 

4 VARGEVAR V0 V4  

# histereza jest juŨ ustawiona na potrzebnŃ wartoŜĺ dla dolnego progu? 

5 VAREQVAR V5 V2  

6 NOT C5  

# jeŨeli temperatura jest poniŨej progu, ʘ histereza nie jest ustawiona na potrzebnŃ 

wartoŜĺ 

7 AND C4 C6  
 

!ACTS 

# zapisaĺ w TR-101 histerezň dla temperatury powyŨej g·rnego progu 

0 PARAMWRVAR P5 V3 

# zapisaĺ w TR-101 histerezň dla temperatury poniŨej dolnego progu 

1 PARAMWRVAR P5 V2 
 

!REACTS 

* C3 REPEAT A0  

* C7 REPEAT A1  
 

# program zakoŒczony 
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ZağŃcznik  D 
(zalecany) 

 

Aktualizacja oprogramowania wbudowanego 
 

1  Informacje og·lne 
Do aktualizacji wbudowanego oprogramowania sterownika EM-486 sğuŨŃ pliki "EM486FW1.FUS", "EM486FW2.FUS" 

lub "EM486FW3.FUS" w folderze "UPGRADES" na karcie pamiňci SD kt·ra jest odformatowana w formacie FAT lub 
FAT32. 
Aktualizacja dla tych plik·w moŨe byĺ przeprowadzona w specjalnym trybie aktualizacji wbudowanego 

oprogramowania. 
 

2  Przesyğanie plik·w aktualizacji EM-486 
Przesğaĺ pliki aktualizacji moŨna dwoma sposobami: 
1) zapisaĺ pliki na kartň SD na komputerze lub innym zewnňtrznym urzŃdzeniu, wğoŨyĺ kartň do EM-486, nastňpnie 

wejŜĺ w tryb aktualizacji wbudowanego oprogramowania, jak pokazano w tabeli D.1. 
2) jeŨeli aktualizacja poprzez interfejs www jest dostňpna w ustawieniach parametr·w w zakğadce "Other" (Inne) 

(patrz punkt 5.3.3) ï przejŜĺ w zakğadkň "Files" (Pliki), wybraĺ plik firmware'u i nacisnŃĺ przycisk "Upload file" (WyŜlij). 
Plik zostanie zapisany w folderze "UPGRADES" pod nazwŃ "EM486FW2.FUS". Nastňpnie naleŨy nacisnŃĺ przycisk 
"Program" (Zaprogramuj). Aktualizacja wbudowanego oprogramowania zostanie automatycznie przeprowadzona w ciŃgu 
3-4 minut. 

 
3  Tryb aktualizacji oprogramowania 
EM-486 moŨe przejŜĺ do trybu aktualizacji oprogramowania po podaniu zasilania lub restarcie. PrzejŜcie jest 

wykonywane automatycznie (w przypadku wystŃpienia bğňdu w trakcie aktualizacji) lub rňcznie (gdy w chwili 
uruchomienia jest naciŜniňty przycisk "R"). KolejnoŜĺ wejŜcia do trybu aktualizacji jest pokazany w tabeli D.1. 

 
Tabela D.1. WejŜcie do trybu aktualizacji oprogramowania 
 

 
Po rňcznym wejŜciu w tryb aktualizacji oprogramowania moŨna wybraĺ plik aktualizacji. KolejnoŜĺ czynnoŜci w celu 

wyboru pliku jest pokazana w tabeli D.2. Aby odm·wiĺ aktualizacji, naleŨy odğŃczyĺ zasilanie EM-486 lub poczekaĺ na 
automatyczne wyjŜcie z trybu aktualizacji oprogramowania. 

 

Tabela D.2. Wyb·r pliku aktualizacji 
 

Nr Etap Przycisk R WyŜwietlacz Czas Uwaga 

1 OkreŜlenie 
dostňpnych plik·w  

 Wyszukiwanie plik·w 
aktualizacji...  

(zaleŨy od 
wykrytych 
plik·w) 

 

3 OstrzeŨenie o 
propozycji pliku 
aktualizacji 
oprogramowania 

puszczony Nazwa i wersja pliku 
aktualizacji 
oprogramowania 

 
5 s 

Aby wybraĺ plik, na tym etapie 
naleŨy nacisnŃĺ i puŜciĺ przycisk R 

4 Propozycja wszyst-kich 
plik·w aktualizacji 
oprogramowania 

puszczony ï (zaleŨy od 
wykrytych 
plik·w) 

Powt·rzenie etapu 3 dla kaŨdego z 
plik·w 

6 Ponowna propozycja puszczony ï (zaleŨy od 
czasu etapu 4) 

Trzykrotne powt·rzenie etap·w  
3-4 

7 Zabezpieczenie przed 
przypadkowym wej-
Ŝciem w tryb aktuali-
zacji oprogramowania 

puszczony ï ï Odmowa wyboru pliku powoduje 
wyjŜcie z trybu aktualizacji 
oprogramowania 

 

Nr Etap Przycisk R WyŜwietlacz Czas Uwaga 

1 Inicjalizacja naciŜniňty  0,5 s Aby odm·wiĺ aktualizacji, na tych 
etapach naleŨy puŜciĺ przycisk R 2 Oczekiwanie naciŜniňty  1 s 

3 OstrzeŨenie o wej-
Ŝciu w tryb aktualiza-
cji oprogramowania 

naciŜniňty Odbywa siň wejŜcie w 
tryb aktualizacji 
oprogramowania. 

5 s 

4 Propozycja wejŜcia w 
tryb aktualizacji 
oprogramowania 

naciŜniňty PuŜciĺ przycisk, aby 
wejŜĺ w tryb aktualizacji 
oprogramowania 

2 s Aby wejŜĺ w tryb aktualizacji 
oprogramowania, naleŨy na tym 
etapie puŜciĺ przycisk R 

5 Zabezpieczenie 
przed przypadko-
wym naciŜniňciem 

naciŜniňty ï ï Przytrzymanie przycisku powoduje 
odmowň aktualizacji 
oprogramowania 
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W przypadku automatycznego wejŜcia w tryb aktualizacji oprogramowania lub rňcznego wyboru pliku nastňpuje 

aktualizacja oprogramowania z pliku. Proces aktualizacji jest opisany w tabeli D.3. 
Tabela D.3. Aktualizacja oprogramowania wbudowanego 
 

Nr Etap Przycisk "R" WyŜwietlacz Czas Uwaga 

1 Rozpoczňcie 
aktualizacji 
oprogramowania 

ï UWAGA! 
Aktualizacja 
oprogramowania. 

2ï10 s  

2 Aktualizacja 
oprogramowania 
wbudowanego 

ï (wyŜwietlany jest 
pasek postňpu 
aktualizacji 
oprogramowania) 

(zaleŨy od 
pliku aktuali-
zacji opro-
gramowania) 

Czas do zakoŒczenia aktualizacji 
jest pokazany na wyŜwietlaczu 

3 Aktualizacja 
zakoŒczona 
pomyŜlnie. 

ï Aktualizacja 
zakoŒczona 
pomyŜlnie. 

5 s  

4 Uruchomienie 
oprogramowania 

ï ï ï  

 

Bğňdy wykryte w trakcje aktualizacji sŃ pokazane na wyŜwietlaczu. Bğňdy, kt·re mogŃ pojawiĺ siň w trakcie aktualizacji 
oprogramowania wbudowanego, sŃ wymienione w tabeli D.4. 

 
UWAGA! JEŧELI W TRAKCIE AKTUALIZACJI OPROGRAMOWANIA WYSTŇPUJł BĞŇDY KRYTYCZNE, 

KONTYNUACJA PRACY URZłDZENIA NIE JEST MOŧLIWA.  
W tym przypadku sygnalizacja bğňdu krytycznego odbywa siň w ciŃgu godziny, po czym nastňpuje automatyczny 

restart urzŃdzenia. JeŨeli bğŃd jest spowodowany przypadkowym zakğ·ceniem, oprogramowanie wbudowane zostanie 
przywr·cone z pliku znajdujŃcego siň na karcie pamiňci. 

 
Tabela D.4. Kody ostrzeŨeŒ w trybie aktualizacji oprogramowania wbudowanego 
 

Kod OstrzeŨenie CzynnoŜci Uwaga 

2 Oprogramowanie 
wbudowane nie moŨe zostaĺ 
uruchomione 

WğŃczenie trybu awaryjnej 
aktualizacji: 
automatyczna aktualizacja 
oprogramowania z wybra-
nego pliku lub z pierwszego 
dostňpnego pliku (jeŨeli taki 
wystňpuje) 

OstrzeŨenie w wyniku innych bğňd·w jest 
automatycznie usuwane za pomocŃ dostňpnych 
plik·w aktualizacji 

3 BğŃd w trakcie bieŨŃcego 
procesu aktualizacji 
oprogramowania 

Analogicznie do nr2, lecz 
plik, w trakcie aktualizacji 
kt·rego wystŃpiğ bğŃd, 
posiada mniejszy priorytet 

BğŃd jest automatycznie usuwany za pomocŃ 
dostňpnych plik·w aktualizacji 

4 Brak dostňpnych plik·w 
aktualizacji 

WyjŜcie z trybu aktualizacji 
oprogramowania wbudowa-
nego, uruchomienie 
istniejŃcego oprogramowa-
nia wbudowanego 

EM-486 moŨe kontynuowaĺ pracň, jednak dla 
aktualizacji oprogramowania plik aktualizacji 
powinien zostaĺ zapisany w folderze 
"UPGRADES" na karcie pamiňci 

5 Tryb awaryjny ï 
oprogramowanie wbudowane 
nie moŨe zostaĺ 
uruchomione 

Oczekiwanie na rňczny 
restart lub automatyczny 
restart po upğywie 1 godziny 

BğŃd jest spowodowany trzykrotnym wejŜciem w 
tryb awaryjny na skutek innych bğňd·w 
Prawidğowy plik aktualizacji oprogramowania 
wbudowanego powinien zostaĺ zapisany w 
folderze "UPGRADES" na karcie pamiňci. W 
przypadku ponownego wystŃpienia bğňdu naleŨy 
zwr·ciĺ siň do producenta 

6 Tryb awaryjny ï bğŃd w 
trakcie bieŨŃcej aktualizacji 
oprogramowania 

Analogicznie do nr 5 Analogicznie do nr 5 

7 Nienaprawialny bğŃd ï brak 
dostňpnych plik·w aktuali-
zacji, oprogramowanie 
wbudowane nie moŨe zostaĺ 
uruchomione 

Analogicznie do nr 5 Analogicznie do nr 5 

 


